1. Date, informatii, cunostinte

Auzim adesea vorbindu-se despre “Era informatiilor” sau “societate informationald” sau “tehnologia

informatiei” insd de multe ori cuvantul "informatie" este folosit fara a Intelege clar sensul acestui cuvant,

diferenta dintre date, informatii, cunostinte.

In general, continutul gandirii umane opereazi cu urmitoarele concepte:

1. Date — constau in material brut, fapte, simboluri, numere, cuvinte, poze fara un inteles de sine statator,
neintegrate ntr-un context, fara relatii cu alte date sau obiecte. Ele se pot obtine in urma unor experimente,
sondaje etc.

2. Informatii — prin prelucrarea datelor si gasirea relatiilor dintre acestea se obtin informatii care au un
inteles i sunt integrate intr-un context. Datele organizate si prezentate intr-un mod sistematic pentru a
sublinia sensul acestor date devin informatii. Pe scurt informatiile sunt date prelucrate. Informatiile se
prezinta sub forma de rapoarte, statistici, diagrame etc.

3. Cunostintele sunt colectii de date, informatii, adevaruri si principii invitate, acumulate de-a lungul
timpului. Informatiile despre un subiect retinute si Intelese si care pot fi folosite in luarea de decizii,
formeaza judecati si opinii devin cunostinte. Cu alte cuvinte, cunostintele apar Tn momentul utilizarii
informatiei .

2. Colectarea si analizarea datelor. Modelul conceptual

Primul pas in realizarea unei aplicatii de baze de date este analiza datelor si realizarea unei scheme
conceptuale (model conceptual) al acestor date.

In aceastd etapa sunt analizate natura si modul de utilizare a datelor. Sunt identificate datele care vor
trebui memorate si procesate, se impart aceste date in grupuri logice si se identifica relatiile care exista intre
aceste grupuri.

Analiza datelor este un proces uneori dificil, care necesitd mult timp, insd este o etapa absolut
obligatorie. Fara o analiza atenta a datelor si a modului de utilizare a acestora, vom realiza o baza de date care
putem constata in final cd nu intruneste cerintele beneficiarului. Costurile modificarii acestei baze de date
este mult mai mare decéat costurile pe care le-ar fi implicat etapa de analiza si realizare a modelului
conceptual. Modificarea modelului conceptual este mult mai usoara decat modificarea unor tabele deja
existente, care eventual contin si o multime de date. Ideea de baza a analizei datelor si construirii modelului
conceptual este "sd masori de doud ori §i sa tai o singura data".

Informatiile necesare realizarii modelului conceptual se obtin folosind metode conventionale precum
intervievarea oamenilor din cadrul organizatiei si studierea documentelor folosite.

Odata obtinute aceste informatii ele trebuiesc reprezentate intr-o forma conventionald care sa poata fi
usor inteleasa de toata lumea. O astfel de reprezentare este diagrama entitdfi-relatii, numita si harta relatiilor,
sau ERD-ul (Entity Relationship Diagram). Aceste scheme sunt un instrument util care usureaza comunicarea
dintre specialistii care proiecteaza bazele de date si programatori pe de o parte si beneficiari, pe de alta parte.
Acestia din urma pot intelege cu usurinta o astfel de schema, chiar daca nu sunt cunoscatori in domeniul IT.

Tn concluzie putem sublinia cateva caracteristici ale ERD-urilor:

- sunt un instrument de proiectare

- sunt o reprezentare grafica a unui sistem de date

- ofera un model conceptual de Tnalt nivel al bazelor de date

- sprijina intelegerea de catre utilizatori a datelor si a relatiilor dintre acestea

- sunt independente de implementare.
In cele ce urmeazd vom prezenta principalele elemente care intrd in componenta unui ERD precum si
conventiile de reprezentare a acestora.

3. Entitati. Instante. Atribute. Identificator unic.

O entitate este un lucru, obiect, persoana sau eveniment care are semnificatie pentru afacerea modelata,
despre care trebuie sd colectdm si sd& memordm date. O entitate poate fi un lucru real, tangibil precum o
cladire, o persoand, poate fi o activitate precum o programare sau o operatie, sau poate fi o notiune abstracta.
O entitate este reprezentatd in ERD printr-un dreptunghi cu colturile rotunjite. Numele entitatii este
intotdeauna un substantiv la singular si se scrie in partea de sus a dreptunghiului cu majuscule, ca in figura
1.1.1.



PROFESOR PACIENT ELEV

O entitate este de fapt o clasa de obiecte si pentru orice entitate existd mai multe instante ale sale. O
instantd a unei entitdti este un obiect, persoand, eveniment, particular din clasa de obiecte care formeaza
entitatea. De exemplu, elevul X din clasa a IX-a A de la Liceul de Informatica din localitatea Y este o instanta
a entitatii ELEV.

Dupa cum se vede pentru a preciza o instanta a unei entitati, trebuie sa specificam unele caracteristici
ale acestui obiect, sd-1 descriem (precizam de exemplu numele, clasa, scoala etc). Asadar, dupd ce am
identificat entitdtile trebuie sa descriem aceste entitati in termeni reali, adica sd le stabilim atributele. Un
atribut este orice detaliu care serveste la identificarea, clasificarea, cuantificarea, sau exprimarea starii unei
instante a unei entitati. Atributele sunt informatii specifice ce trebuie cunoscute si memorate.

ELEV De exemplu atributele entititii ELEV sunt nume, prenume, adresa, numar de telefon,
adresa de email, data nasterii etc.

# cnp A . . .. . ey . ..
* mume In cadrul unui ERD, atributele se vor scrie imediat sub numele entitatii, cu litere mici.
* prenume 3 Un atribut este un substantiv la singular (vezi figura 1.1.2).
N 23';:;:&5““1 Un atribut poate fi obligatoriu sau epfional. Daca un atribut este obligatoriu, pentru
o telefon fiecare instanta a entitatii respective trebuie s avem o valoare pentru acel atribut, de
o email exemplu este obligatoriu sa cunoastem numele elevilor. Pentru un atribut optional

putem avea instante pentru care nu cunoastem valoarea atributului respectiv. De
exemplu atributul email al entitatii ELEV este optional, un elev putand sa nu aiba
adresa de email. Un atribut obligatoriu este precedat in ERD de un asterisc *, iar un
atribut optional va fi precedat de un cerculet o.

Atributele care definesc in mod unic instantele unei entitati se numesc identificator unic (UID). UID-ul unei
entitdti poate fi compus dintr-un singur atribut, de exemplu codul numeric personal poate fi un identificator unic pentru
entitatea ELEV. In alte situatii, identificatorul unic este compus dintr-o combinatie de doud sau mai multe atribute. De
exemplu combinatia dintre titlu, numele autorului si data aparitiei poate forma unicul identificator al entititii CARTE.
Oare combinatia titlu si nume autor nu era suficientd? Raspunsul este NU, deoarece pot exista de exemplu mai multe
volume scrise de Mihai Eminescu avand toate titlul Poezii, dar aparute la date diferite.

Atributele care fac parte din identificatorul unic al unei entitati vor fi precedate

CARTE de semnul diez # (figura 1.1.2 si 1.1.3). Atributele din UID sunt intotdeauna
# riclu obligatorii, insa semnul # este suficient, nu mai trebuie pus si un semn asterisc
ﬁ :gigiaparitiei in fata acestor atribute.
* format Valorile unor atribute se pot modifica foarte des, ca de exemplu atributul vérsta.

numar pagini

Spunem 1in acest caz ca avem de a face cu un atribut volatil. Daca valoarea unui
atribut insd se modifica foarte rar sau deloc (de exemplu data nasterii) acesta este un
atribut non-volatil. Evident este de preferat sa folosim atribute non-volatile atunci
cand acest lucru este posibil.

4. Relatii intre entitati
In lumea reald, obiectele nu exista izolat.Intre ele exista relatii Asadar, dupa ce ati identificat care sunt entitatile si
atributele acestor entitati este timpul sa punem in evidenta relatiile care exista intre aceste entitati, modul in care
acestea comunica intre ele. O relatie este o asociere, legaturd, sau conexiune existentd intre entitafi si care are o
semnificatie pentru afacerea modelata. Orice relatie este bidirectionald, legdnd doua entitati sau o entitate cu ea insasi.
De exemplu, elevii studiazd mai multe materii, o materie e studiata de catre elevi.
Orice relatie este caracterizata de urmatoarele elemente:
- 1. numele relatiei ; 2.optionalitatea relatiei; 3. gradul (cardinalitatea) relatiei.
Sa luim de exemplu relatia existenta intre entititile JUCATOR si ECHIPA. VVom spune:
Un JUCATOR joaci intr-0o ECHIPA. Si La 0 ECHIPA trebuie sd joace unul sau mai multi
JUCATORI.



- Numele relatiei este: joaca.

- Pentru a stabili optionalitatea relatici trebuie sa raspundem la urmatoarea intrebare: Un jucator trebuie sa joace
ntr-o echipa? Se poate ca un jucator sa nu joace in nici o echipa? Daca acceptdm ca toti jucatorii trebuie sa joace
ntr-o echipa relatia este obligatorie sau mandatorie si vom spune: ~ Un JUCATOR trebuie si joace intr-0
ECHIPA.

Dacd insd acceptam ca exista jucatori care nu joaca in nici o echipa (de exemplu li s-a terminat contractul si in
momentul de fatd nu mai joaca la nici o echipd), atunci relatia este optionala.
Tn acest caz vom spune: Un JUCATOR poate juca la 0 ECHIPA.

- Cardinalitatea relatiei este data de numarul de instante ale entitatii din partea dreapta a relatiei care pot intra in
relatie cu o instantd a entitatii din partea stanga a relatiei. Adica va trebui sa rdspundem la intrebari de genul: La
cate echipe poate juca un jucator? Raspunsurile posibile sunt unul si numai unul, sau unul sau mai multi. Vom
spune:

Un JUCATOR trebuie/poate si joace la 0 ECHIPA si numai una.
sau Un JUCATOR trebuie/poate sa joace la una sau mai multe ECHIPE.
Cea mai realistd varinati a relatiei este asadar: Un JUCATOR poate si joace la 0o ECHIPA si numai una.

4.Conventii de reprezentare a relatiilor

In cadrul diagramei entitati-relatii, o relatie va fi reprezentata printr-o linie ce uneste cele doua entitati.

Deoarece o relatie este bidirectionald, linia ce uneste cele douad entitati este compusa din doud segmente distincte,
cate una pentru fiecare entitate. Tipul segmentului ce pleaca de la o entitate ne va indica optionalitatea relatiei
dintre aceasta entitate si entitatea aflatd in cealaltd parte a relatiei. Daca acest segment este continuu este vorba de o
relatie obligatorie, o linie intrerupta indica o relatie optionala.

De exemplu in figura I.1.4 segmentul ce pleaci de la entitatea JUCATOR fiind intrerupti inseamni ci un jucitor
poate juca la o echipa, adici relatia este optionald. Segmentul ce pleaci dinspre entitatea ECHIPA este continud,
deci la o echipa trebuie sa joace jucitori.

joaca
L. ECHIPA
are

Figura 1.1.4. Reprezentarea relatiilor
Modul in care o linie se termina spre o entitate este important. Daca se termina printr-o linie simpla, inseamna cé o
instantd si numai una a acestei entititi este in relatie cu o instanta a celeilalte entititi. In exemplul anterior, linia de la
JUCATOR la ECHIPA se termind in partea dinspre ECHIPA cu o linie simpld, deci un jucitor joaci la 0 echipa gi
numai una.
Daca linia se termina cu trei linii (picior de cioard) inseamna cd mai multe instante ale entitatii pot corespunde unei
instante a celeilalte entitati. In exemplul anterior linia de la ECHIPA la JUCATOR se termina cu piciorul de cioard,
inseamnd cd unei instante a entitdtii ECHIPA 1i corespund mai multe instante ale entitatii JUCATOR, adica o echipa
are unul sau mai mulgi jucatori.

Caracteristica relatiei Valoare Mod de reprezentare
Numele relatiei un verb se scrie deasupra relatiei
Optionalitatea relatie obligatorie L Lo

(TREBU'E) linie continua

relatie optionala linie

(POATE) . o

intrerupta

Cardinalitatea una si numai una linie simpla

una sau mai multe bicior de cioard -

Tipuri si subtipuri



In lumea reald obiectele sunt deobicei clasificate. Astfel
vorbim despre animale vertebrate si nevertebrate, despre licee
teoretice, colegii, grupuri scolare etc. E normal ca in
modelarea bazelor de date sa putem modela si astfel de
clasificari.

Un subtip sau o subentitate este o clasificare a unei entitati
care are caracteristici comune cu entitatea generald, precum
atribute si relatii. Subtipurile se reprezinta 1n cadrul hartii
relatiilor ca entitati in interiorul altei entitati. Atributele si
relatiile comune tuturor subtipurilor se vor reprezenta la
nivelul supertipului, sau superentititii. Atributele si
relatiile supertipului vor fi mostenite de catre subtipuri.

Un subtip poate avea la randul sdu alte subtipuri incluse.

Documentare Business Rules
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Figura 1.4.1. Folosirea subtipurilor si supertipurilor
Subtipurile trebuie sa respecte doua reguli importante:
- trebuie sa acopere toate cazurile posibile de
instante ale supertipului, cu alte cuvinte, orice
instanta a supertipului trebuie sa apartind unui
subtip. De multe ori ERD-urile includ un subtip

"ALTUL" pentru a acoperi toate situatiile, si

pentru a permite viitoare dezvoltari ale modelului.
subtipurile trebuie sa se excluda reciproc. Aceasta
regula se traduce pe exemplul de mai sus in faptul ca
un angajat nu poate fi, de exemplu, si manager si
secretard 1n acelasi timp.

Pentru ca modelul conceptual sa fie complet se definesc reguli structurale (-indica tipuri de info ce vor fi stocate si
cum relationeaza ele) si reguli procedurale (legate de timp , etc, -acestea ne se repr pe ERD, ci trebuie implementate

in programare ).

Tipuri de relatii

Variantele de relatii ce pot exista Intre doua entitati sunt prezentate mai jos:

- relatii one-to-one — acest tip de relatie este
destul de rar intélnit. Uneori astfel de relatii
pot fi modelate transformand una dintre
entitati in atribut al celeilalte entitati.

- relatii one-to-many — sunt cele mai intalnite tipuri de
relatii, Tnsa si aici cazurile ¢ si d prezentate in figura
1.1.6 sunt mai putin uzuale.

Sa facem cateva observatii pe marginea exemplelor din
figura 1.1.6. Cazul a este foarte des intalnit. La cazul b, am

ales o relatie optionald dinspre POEZIE spre POET
deoarece poate fi vorba de o poezie populara si in acest caz
nu exista un poet cunoscut. La cazul ¢, am considerat ca o
formatie nu poate exista fara a avea cel putin un membru,
insa un artist poate avea o cariera solo, deci nu face parte
din nici o formatie. Varianta d modeleaza o colectie de
filme memorate pe CD-uri. Pentru afacerea considerata, un
CD contine obligatoriu un film, dar unul singur, insd un
film poate sa nu incapa pe un singur CD de aceea el este
poate fi memorat pe unul sau mai multe CD-uri.

INTREBARE |28 RASPUHS
pentru CORECT

PERS0AHA |518 _ PROFESOR

este

Loc ocupat de
DE PARCARE |- -pal ol MASTHA

Figura 1.1.5. Relatii one-to-one

a) eprmuRa  |PUNNCR GARTE
publicata
) sorie
POET  ~———— —=] FPOEZIE
scrisa de
formata din
c FORMATIE [—— — — —<] ARTIST
canta in
mermorat
@ FILM pe [0}
contine

Figura 1.1.6. Relatii one-to-many



- relatii many-to-many — aceste tipuri de relatii apar in prima apate pe
faza a proiectdrii bazei de date, insa ele trebuie sa fie ulterior *} | MEDICRMENT - —- — <]
eliminate. Figura 1.1.7 prezinta cateva exemple de relatii many-
to-many. La punctul b am considerat ca un curs poate aparea pe it
oferta de cursuri a unei facultati, insd poate sa nu fie aleasa de my | CURS FE = - =
nici un student de aceea un curs poate fi urmat de unul sau mai la
multi studenti. Invers, este posibil ca un student sa fi terminat
studiile si sd se pregateasca pentru sustinerea examenului de o) | propmsor  REEY o prserpLmm
licentd si de aceea el nu mai frecventeazi nici un curs. La predatz d>
punctul ¢, un profesor angajat al unei scoli trebuie sa predea
cel putin o disciplind. Iar o disciplind din planul de invitimant Figura 1.1.7. Relatii many-to-many
trebuie sa fie predata de cel putin un profesor.
Transferabilitate

.

.

Spunem ca o relatie este nontransferabila daca o In figura 1.4.5 este dat un exemplu de relatie
asociatie intre doua instante ale celor doua entitati, nontransferabild. Este vorba despre notele date
odata stabilita, nu mai poate fi modificata. elevilor. Este normal ca o nota data unui elev sa nu
Nontransferabilitatea unei relatii se reduce la faptul ca poata fi apoi transferata unui alt elev.

valorile cheii strdine corespunzatoare relatiei

respective nu pot fi modificate.Conditia de ELEY

nontransferabilitate a unei relatii este asigurata prin are

=]

—_— .J

program. De aceea trebuie sd documentam aceasta
restrictie.In ERD o relatie nontransferabili se noteaza
cu un romb pe linia corespunzatoare relatiei, inspre
entitatea a carei cheie straind nu este permis sa o
modificdm (adica in partea cu many a unei relatii one-
to-many).

acordata

Figura 1.4.5. Relatii nontransferabile

Rezolvarea relatiilor many-to-many

Dupa cum am precizat mai devreme relatiile

many-to-many pot aparea Iintr-o prima fazd a STUDERT
proiectarii bazei de date insa ele nu au voie sa apara in #id — —— & * denumire
schema finala. Sa consideram relatia din figura 1.1.14 * nume urmatdel « gratq

* nr_credite

dintre entititile STUDENT si CURS. Se stie ca orice :F’;E””me
curs se termind in general cu un examen. Unde vom acress .
memora nota studentului la fiecare examen? Figural.1.14

Daca incercam sa introducem atributul NOTA la entitatea STUDENT, nu vom sti carei materii corespunde acea nota,
intrucat unei instante a entutatii student ii corespund mai multe instante ale entitatii CURS. Invers dacad incercam sa
memoram nota in cadrul entitdtii CURS, nu vom stii carui student 1i apartine acea nota.
Rezolvarea unei relatii many-to-many consta introducerea unei noi entitati numita entitate de intersectie, pe care o
legdm de entitatile originale prin cate o relatie one-to-many.
Pasii in rezolvarea unei relatii many-to-many sunt urmatorii:

1) se giseste entitatea de intersectie, pentru exemplul nostru ~ 3) adaugarea de atribute in cadrul entitatii de

vom introduce entitate INSCRIERE. intersectie, daca acestea existd. In exemplul

2) crearea noilor relatii nostru ne poate interesa de exemplu data la

— optionalitatea: relatiile care pleacd din entitatea de care s-a fnscris un student la un curs, data la
intersectie sunt intotdeauna obligatorii in aceasta care a finalizat cursul precum si nota obtinuta
parte. In partea dinspre entititile originale, relatiile vor la sfarsitul cursului.
pastra optionalitatea relatiilor initiale. 4) stabilirea identificatorului unic pentru

— cardinalitatea: ambele relatii sunt de tip one-to-many, iar entitatea de intersectie: daca entitatea de
partea cu many va fi intotdeauna inspre entitatea de intersectie nu are un identificator unic propriu,
intersectie. atunci acesta se poate forma din identificatorii

— numele noilor relatii



unici ai entitatilor initiale la care putem adauga atribute
o ey . . CURS
ale entitatii de intersectie. STUDENT #id

In exemplul nostru, identificatorul unic al entitatii de o T i
intersectie este format din id-ul studentului, id-ul * prenume * nr_credite

cursului si data inscrierii la curs. " adresa

5) Faptul ca identificatorul unic al unei entitati preia
identificatorul unic din alta entitate cu care este legata
este reprezentat grafic prin bararea relatiei respective,
Tnspre entitatea care preia UID-ul celeilalte entitati.

IHSCRIERE

# data_inscrierii
o data_finalizari
o nota

Analiza CRUD-se refera la CREATE, RETRIVE, UPDATE, DELETE-(crea , reface, actualiza, sterge) operatii ce
fac din ERD un model complet.Se verifica daca modelul exprima toate operatiile ce se pot face si nu are elem inutile,
etc.

UID artificial si compus
UID-(Unique ldentifier)-e atributul ce identifica in mod unic entitatea(ex: CNP, cod, id,). Daca e nevoie de o
combinatie de mai multe atribute care sa identifice in mod unic entitatea , e vorba de un UID compus. Daca se
recurge la o modalitate de identificare printr-un cod artificial oferit in mod automat de program, e vorba de UID
artificial.
Ce este normalizarea?
Normalizarea este o tehnica de proiectare a bazelor de date prin care se elimind (sau se evitd) anumite anomalii si
inconsistente a datelor. O baza de date bine proiectatd nu permite astfel ca datele sd fie redundante, adica aceeasi
informatie sa se gaseasca in locuri diferite, sau s memorezi in baza de date, informatii care se pot deduce pe baza
altor informatii memorate in aceeasi baza de date. Anomaliile care pot sd apara la o bazad de date nenormalizatd sunt
urmatoarele:
anomalii la actualizarea datelor la o biblioteca se inregistreaza intr-o tabeld urmatoarele date despre carti: ISBN,
titlu, autor, pret, subiect, editura, adresa editurii. La un moment dat o editurd isi schimba adresa. Bibliotecara va
trebui sa modifice adresa editurii respective, in inregistrarile corespunzitoare tuturor cartilor din biblioteca aparute
la respectiva editurd. Dacé aceastd modificare nu se face cu succes, unele dintre nregistrari ramanand cu vechea
adresa, apare din nou o inconsistenta a datelor.
- anomalii de inserare — in exemplul anterior, nu vom putea memora adresa unei edituri, lucru inacceptabil
dacd dorim sd avem informatii si despre edituri a caror carti nu le avem in bibliotecd, eventual de la care dorim sa
facem comenzi.
- anomalii de stergere — sia presupunem cd intr-o tabeld memordm urmatoarele informatii: codul
studentului, codul cursului, codul profesorului. La un moment dat, nici un student nu mai doreste sa participe la un
anume curs. Stergand toate Inregistrarile corespunzatoare cursului, nu vom mai putea sti niciodata cine preda acel
curs.
Edgar Codd a definit primele trei forme normale 1NF, 2NF si 3NF. Ulterior s-au mai definit formele normale 4NF,
SNF, 6NF care insa sunt rar folosite n proiectarea bazelor de date.

Prima forma normala

O entitate se giseste in prima forma normala daca  introduse atributele sau grupurile de atribute care se repeta.
si numai daca:- nu exista atribute cu valori Sa considerdm entitatea din figura 1.2.1, referitoare la
multiple;- nu existd atribute sau grupuri de notele elevilor unei clase. Cateva observatii referitoare la
atribute care se repeti. Cu alte cuvinte toate aceasta entitate: cate discipline are un elev? Cate perechi
atributele trebuie si fie atomice, adica sa contind o (disciplina, nota) va trebui si aiba entitatea Elevi? Sa
singura informatie. spunem ca stim exact cate discipline maxim poate studia
Daca un atribut are valori multiple, sau un grup de un elev. Ce se intampla daca in anul viitor scolar acest
atribute se repetd, atunci trebuie si creati o entitate numir de discipline va fi mai mare? In plus, la 0 materie
suplimentara pe care sa o legati de entitatea originala  un elev poate avea mai multe note. Céte note? Cum
printr-o relatie de 1:m. In noua entitate vor fi memorim aceste note? Le punem in cAmpul corespunzitor
disciplinei cu virguld intre ele?
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Cum rezolvam aceasta problema? Vom crea o noua p——
entitate in care vom introduce disciplina si nota la 1
disciplina respectiva (vezi figura 1.2.2.). prenume

In acest fel fiecarui elev ii pot corespunde plociptinat
oricate note, iar la o disciplina poate avea oricate note,
singura restrictie conform acestui model fiind ca un Disciplinan T e
elev nu va putea primi in aceeasi zi la aceeasi materie ki adresa

mai multe note. Figura1.2.1. Figura1.2.2

0000 # & #%

notaz i
id | # disciplina

nume

oo-

Un alt exemplu de incélcare a regulilor primei formei

: LTI " ~ - ELEV
normale, putin mai "ascuns”, este prezentat in figura
1.2.5. De ce? Pentru ca adresa este de forma "str. # o
Florilor, bl. 45, sc. A, ap. 28, etaj 3, Brasov, cod ELEV * prenume
123123", forma care de fapt contine mai multe & enp o strads
informatii elementare. Asadar, in mod normal acest * nume o bloc
. . A~ . . A * O apartament
atribut ar trebui "spart” Tn mai multe atribute ca in prenune o seora
figura 1.2.6 T mdress o etay
e * localitate
+ cod postal
Figura 1.2.5 Figura 1.2.6.

Noile atributele introduse sunt optionale intrucat daca elevul locuieste la casa, probabil atributele bloc,
apartament, scara, etaj, nu au sens. Invers daca elevul locuieste la bloc, probabil nu poate fi completat numarul.

Pentru acest tip de incélcare a regulilor formei normale 1NF poate fi totusi ignorata, decizia depinzand de
natura fenomenului, sau afacerii modelate. Tn exemplul anterior, Intrucét datele din interiorul unei adrese este putin
probabil sa se modifice, modificandu-se el mult adresa completd a unui elev, se poate decide sd nu operam
modificarea anterioard. Daca insi aceste informatii s-ar modifica frecvent, de exemplu denumirile strazilor s-ar
modifica mereu, atunci probabil modificarea este de dorit.
A doua forma normala

O entitate se gaseste in a doua formad normala daca si De exemplu dacd memoram angajatii unui departament
numai daca se gaseste in prima forma normala si in ntr-o entitate ca mai jos:
plus orice atribut care nu face parte din UID (unique

identifier) va depinde de intregul UID nu doar de o

parte a acestuia.

Se observd cd data_nasterii si adresa sunt doud atribute care depind doar de id-ul
angajatului nu de intregul UID care este combinatia dintre atributele id_dep si
id_angajat. Aceastd situatie se rezolva prin crearea unei noi entitati ANGAJAT, pe
care o legam de entitatea DEPARTAMENT printr-o relatie 1 :m.

DEPARTAMEHT

# id dep

# id angajat

* data nasterii
* adresa

BLOC APARTAMENHT
DEPARTAMENT AN AT nr
nr_camere
etad
facilitati

cod_postal

ia 5 nr
id_angajat strada _

# id_dep data nasterii nr etaje

* o % % W

* denumire adresa responsabil

APARTAMEHT
BLOC

# nr

# nr
* nr_ceamere

# strada
# nr etaje . :
—_=ral * facilitati

* responsabil
et

= sod_postal =

O situatie mai speciala este in cazul relatiilor barate, cand trebuie {inut seama ca UID-ul unei entitati este compus din
atribute din entitatea respectiva plus un atribut sau mai multe atribute provenite din relatia barata. Sa consideram
urmatorul exemplu:

Se observa ca UID-ul entitatii APARTAMENT este compus din combinatia a trei atribute: numarul apartamentului,
numarul blocului si strada. Deci toate atributele din entitatea APARTAMENT care nu fac parte din UID, trebuie sa
depinda de intregul UID. Dar se stie ca atributul cod postal depinde doar de strada si de numarul blocului, nu si de
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numarul apartamentului. Acest lucru ne spune ca acest atribut nu este memorat la locul potrivit. Deoarece depinde
doar de combinatia (strada, nr_bloc), inseamna ca de fapt depinde de UID-ul entitatii bloc. Asadar vom muta
atributul cod_postal in entitatea BLOC.

Observatie. Daci o entitate se gaseste in prima forma normala si UID-ul sdu este format dintr-un singur atribut
atunci ea se gaseste automat n a doua forma normala.

A treia forma normala

O entitate se gaseste in a treia forma normala daca si numai daca se gaseste in a doua forma normala si in
plus nici un atribut care nu este parte a UID-ului nu depinde de un alt atribut non-UID. Cu alte cuvinte nu se
acceptd dependente tranzitive, adica un atribut sa depinda de UID Tn mod indirect.

Luam ca exemplu entitatea CARTE din figura 1.2.10. Atributul biografie autor nu depinde de ISBN Ci
de atributul autor. Nerezolvarea acestei situatii duce la memorarea de date redundante, deoarece biografia unui
autor va fi memorata pentru fiecare carte scrisa de autorul respectiv. Rezolvarea acestei situatii este sd cream o noua
entitate AUTOR, pe care o legdm de entitatea CARTE printr-o relatie 1 :m (figura 1.2.11.).

CARTE
# ISEN CARTE AUTOR
* titlu
* an aparitie # ISEM —_ # id
* zutor * titlu * autor
* biografie_autor * an_aparitie * biografie sautor
Figura 1.2.10. Figura 1.2.11.

Atributul nu por avea alte atribute, asa ca el devine entitate.

3. Relatii exclusive (arce)

In unele situatii, relatiile se pot exclude reciproc, adic dintr-un grup de relatii, la un moment dat doar una
dintre ele poate avea loc. De exemplu, un cont anume la o banca este detinut fie de o persoana fizica fie de o firma
dar nu de ambele tipuri de clienti simultan. Un grup de relatii exclusive este reprezentat in harta relatiilor printr-un
arc peste relatiile care fac parte din respectivul grup, ca in figura 1.4.2. Toate relatiile ce fac parte din grupul de relatii
exclusive trebuie sa aiba aceeasi optionalitate. Un arc apartine unei singure entitati, adicd va include doar relatii care
pleaca de la o aceeasi entitate.

O entitate poate avea mai multe arce, dar o anumita relatie nu poate face parte decét dintr-un singur arc.
Existd doua tipuri de relatii exclusive:
- relatii exclusive obligatorii in care toate relatiile ce fac parte din arcul respectiv sunt obligatorii, ceea ce inseamna ca de
fiecare data, una dintre relatii are obligatoriu loc. Este si cazul din figura 1 Evident c& un cont trebuie sa fie detinut de o
persoana fizica sau de o firma, o a treia variantd neexistand.
- relatii exclusive opfionale caz in care toate relatiile ce fac parte din arc sunt optionale. In acest caz de fiecare data are
loc cel mult una dintre relatii, existand varianta ca pentru o instan{d a entitatii careia apargine arcul sa nu aiba loc nici
una din relatiile din grupul respectiv. In figura 2, este exemplificati situatia in care un elev poate opta sa faca parte din
echipa de fotbal, sau s participe la cercul literar sau la cercul de informatica. Insa regulile scolii prevad ca un elev sa nu
participe la doua astfel de activitati extrascolare. Relatiile fiind optionale, inseamna ca un elev are libertatea de a decide
sd nu participe la nici o activitate extragcolara.

. Relatii exclusive obligatorii Relatii exclusive optionale

CONT deschis

ECHIPA_FOTBAL
[ -
i
de * adresa ELEV i
#1BAN ~ telefon ) CERC_LITERAR
* sold_curent ,E,,”,
* data_deschiderii E

deschis
ue FIRMA
| # autorizatie_functionare
RS e T
*adresa
* telefon
* fond_social

PERSOAHA FIZICA

#cnp
_ * hume
[citine] * prenurne




Relatii ierarhice. Relatii recursive

Haideti sa analizam care este structura personalului intr-0
firma oarecare. In figura I.1.8 este prezentatd doar o parte
din organigrama unei firme.

ADMINISTRATOR

conduce

ADMINISTRATOR

condusde
B

DIRECTOR

N
SEF COMPARTIMENT

conduc

DIRECTOR DE
VANZARI

DIRECTOR DIRECTOR DIRECTOR DE
PRODUCTIE EXECUTIV CALITATE

DIRECTOR
Economic

ondusde

c

COORDONATORI
2o0na

‘ DESIGNER | |CONTABIL SEF‘ |5EF PERSONAL‘

1S
2
H

Figura 1.1.8. Organigrama unei firme
Un model de proiectare a unei astfel de structuri
ntr-o baza de date ar fi cea din figura urmatoare:

II condusde

MUNCITOR

Figura 1.1.9. Implementarea unei structuri ierarhice

Problema este ca fiecare tip de angajat din figura anterioara
este de fapt un angajat si probabil exista foarte multe
atribute comune tuturor acestor entitati ca de exemplu
nume, prenume, adresa, telefon, email, data nasterii etc.
Vom putea de aceea modela aceasta structura cu ajutorul
unei singure entitdti numita ANGAJAT. Insi fiecare angajat
poate fi condus de catre un alt angajat. Asadar vom avea o
relatie de la entitatea ANGAJAT la ea insasi. O astfel de
relatie se numeste relatie recursivd.

AHGAJAT
condus e
2
Y
5 §
AN /
g e
2]

Figura 1.1.10. Implementarea unei structuri ierarhice
folosind relatii recursive



Relatii redundante si multiple
Atunci cand o relatie poate fi dedusa din alte relatii spunem ca acea relatie este redundanta.

elimina.pot exista si relatii multiple intre entitati

Relatia se poate

PERSOANA

7 7

s
oiEpuny_|

3P Jepun)

Modelarea datelor istorice
Viata inseamna schimbare, orice lucru se schimba de-a lungul timpului, si nu doar
obiectele se modifica in timp dar chiar si relatiile dintre aceste obiecte se schimba. Pretul produselor poate suferi
modificari destul de des. Factorii care duc la aceste modificari pot fi dintre cei mai diversi, rata inflatia, anotimpul
etc. Asadar atributul pret din cadrul entitatii produs se modifica de-a lungul timpului. Daca nu ne intereseaza
decét pretul actual al fiecarui produs modelul este foarte simplu, ca cel din fig.Daca insa pentru afacerea modelata
este important sa retinem un istoric al preturilor pentru fiecare produs, atunci atributul pret se va transforma intr-0
noua entitate
Atributul data_sfarsit este optional,
deoarece data pana la care este valabil pretul
curent al unui produs nu este de obicei cunoscut.
Vom considera acum o situatie putin mai
dificila. Sa presupunem cé dorim sa modelam o
baza de date pentru o biblioteca. Evident este
important de retinut un istoric al tuturor
imprumuturilor, deoarece pe baza acestora, se pot afla domeniile de interes ale cititorilor, si astfel vom sti ce
achizitii de carte sa facem 1n viitor, vom putea determina uzura cartilor astfel incat sa le putem inlocui etc.
Intr-o prima fazi vom obtine o relatie de many-to-many intre entititile CARTE si CITITOR. Fiecare carte poate fi
imprumutata de mai multi cititori (evident nu in acelasi timp), si fiecare cititor poate Tmprumuta mai multe carti .

PRODUS PEET

PRODUS
# data_inceput
o data_sfarsit

* pret

#cod
*denumire
* pret
*descriere

#cod
*denumire
*descriere

CARTE

# cod
= titlu

CARTE CITITOR *autor
* data_aparitiei
* editura
*# cod #enp
it = * adresa

* autor
* data_aparitiei
*editura

* telefon
o ernail

CITITOR

#enp
* adresa
* telefon
o email

i
ISTORIC_TMPRUMUT

# data_imprumut
o data_restitirii

Sa rezolvam aceastd relatie many-to-many. Aplicand ceea ce am invatat in capitolele anterioare vom obtine schema

dinfig.a2a
Sa verificam ca acest caz este cel corect. Cheia primara este

acum combinatia coloanelor cod _carte sidata imprumut. Poate
un cititor imprumuta doua carti in aceeasi data? Adica urmatoarele doua
inregistrari pot exista simultan in tabela ISTORIC _IMPRUMUTURI?
Raspunsul este DA, combinatia celor doud coloane, pentru cele doua
inregistrari fiind unica.
Deci bararea automata a celor doua relatii dinspre entitatea de intersectie
nu este intotdeauna o solutie corectd. Pentru a evita aceste complicatii
putem recurge la introducerea unei chei artificiale in entitatea de
intersectie. In exemplul nostru se poate decide ca pentru fiecare
imprumut in parte sa se completeze cate o fisa separata care are un

numar unic. Obtinem modelul din figura 1.4.13, care este de asemenea
10

CARTE CITITOR

# cod

* titlu

* autar

* data_aparitiei
* editura

#cnp

* adresa
* telefon
o email

ISTORIC TMPRUMUT

#id
+ data_imprumut
0 data_restituirii



unul corect.

Fig. Introducerea unei chei artificiale

Conventii de ridabilitate: Se aplica conventiile Oracle de scriere a ERD-ului:
Entitatea se scrie cu majuscule, singular in interiorul unui dreptunghi cu vf rotunjite.Atributele se scriu cu litere
mici , avand in fata unul din semnele #,*,0(UID, obligatoriu, optional).Orientarea liniilor este de la V la E si de sus
in jos, evitand intersectia. Se pot folosi subdiagrame de explicare a diagramelor complexe, si explicarea entitatilor

cu multe atribute.
Modelarea generica

Modelul generic aduce beneficii daca cerintele afacerii se schimba des. Atunci e nevoie de entitati si atribute
noi.Se poate modela o singura entitate Article type care sa pastreze oricate tipuri de articole e nevoie, aceasta

reduce nr de entitati.

Procesul maparii

Transformarea modelului conceptual, a ERD-ului, in modelul fizic, adica in baza de date propriu zisa, se numeste

mapare. Acest proces implica transformarea

Entitati > tabele, (CARTE-carti.dbf) titlu Varchar2 | Pk *
atribute> campuri, autor Varchar2 | Pk *
coloane, UID->cheie primara, data_aparitiei Date *
relatie>cheie straina, Format Varchar2 *
business rules > constrangeri Nr_pagini Number *
Se mapeaza procesul de transformare in
diagrama tabelei:
Tipuri de date in Oracle:
Tipul de date Descriere Dimensiune Maximai
VARCHAR2 Sir .de .cevlractere de lungime 4000 bytes
variabila
CHAR Sir de caractere de lungime fixa 2000 bytes
Numar avand p cifre din care s
la partea zecimala. (s negativ  |p (precizia) intre 1 si 38.
NUMBER (p, s) reprezinta numarul de cifre
semnificative din fata punctului |s (scala) intre -84 si 127.
zecimal)
De la
DATE Data calendaristica 1 lanuarie 4712 BC pana la
31 Decembrie, 9999 AD.
Se memoreaza data Fractiunea de secunda este
TIMESTAMP calendaristica, ora, minutul, memorata cu o precizie de
secunda si fractiunea de secundi/la 0 la 9.
INTERVAL YEAR . - . o .. .
TO MONTH perioada de timp in ani si luni.
INTERVAL DAY |memoreaza un interval de timp
TO SECOND in zile, ore, minute si secunde
CLOB Character Large Object 4 Gigabytes
BLOB Binary Large Object 4 Gigabytes
BFILE S_e memoreaza adresa unui fisier 4 Gigabytes
binar de pe disc
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dacd relatia pe partea many este optionald atunci si coloanele cheii straine vor fi optionale. Ce inseamna acest lucru?
Faptul cé un jucator poate la un moment dat s& nu joace la nici o echipd, atunci cdmpul cod_echipa va rimane
necompletat in dreptul lui (va avea valoarea NULL). Daca insa relatia este obligatorie pe partea many atunci
coloanele ce fac parte din cheia striina vor fi optionale.

In gereral, la maparea unei relatii de tip one-to-many, vom introduce in tabela corespunzitoare entitatii de pe
partea many a relatiei cheia primara a entitatii de pe partea one a relatiei. Campurile astfel introduse se vor numi
cheie straina (foreign key).

Asadar:

- cheia straind a unei tabele este cheia primara din tabela referinta

- cheia straind este Intotdeauna introdusa in tabela corespunzatoare entitatii din partea many a relatiei.

Maparea relatiilor one-to-one

Dandu-se doua entitati A si B legate Tntre ele printr-o relatie one-to-one, este evident ca putem include cheia
primara A n cadrulul tabelei B, dar putem proceda la fel de bine si invers, incluzand cheia primara a tabelei B n
cadrul tabelei A, deoarece fiecdrei instante a entitatii A 1i corespunde cel mult o instanta a entitatii B, dar si invers,
oricdrei instante a entitatii B i corespunde cel mult o instanta a entitatii A.

Pentru relatia din figura 1.3.3 de exemplu putem memora pentru fiecare persoana seria de pasaport, dar si invers,
pentru fiecare pasaport putem memora cnp-ul detinatorului.

Figura 1.3.3.

Decizia depinde de specificul afacerii modelate. Daca de exemplu ne intereseaza in primul rand persoanele
si abia apoi datele de pe pasapoarte, atunci vom adopta probabil prima variantd, a memorarii seriei de pasaport in
cadrul tabelei PERSOANE, dacad insa baza de date este destinata evidentei pasapoartelor, atunci probabil vom
adopta varianta a doua.

Uneori este convenabil si memoram cheia straind in ambele parti ale relatiei, in exemplul nostru pentru fiecare
pasaport s& memoram cnp-ul persoanei care il detine, dar si pentru fiecare persoand sa memoram seria de pasaport.

Maparea relatiilor recursive

Daca vom privi o relatie recursiva ca pe o relatie de tipul one-to-many intre o entitate si ea insasi, atunci acest caz
se reduce la ceea ce deja am discutat. Sa exemplificdm relatia din figura 1.3.4. Relatia recursiva din aceasta figura
poate fi privita ca o relatie intre doua entitati identice, ca in figura 1.3.5.

Figura 1.3.4. Figura 1.3.5.
Asadar vom introduce 1n cadrul tabelei ANGAJATI, marca sefului sdu. Diagrama de tabela va ardta ca mai
jos.
Tabelul 1.3.4.
Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitatea
Marca Number Pk *
Nume Varchar2 *
Prenume Varchar2 *
Data_angajarii Date *
Adresa Varchar2 *
Telefon Varchar2 0
Email Varchar2 0
Marca_sef Number Fk 0
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I.3.4. Maparea relatiilor barate

Relatiile barate sunt mapate ca cheie straina in tabela aflata in partea many a relatiei, la fel ca la maparea oricarei
relatii one-to-many. Bara de pe relatie exprima faptul ca acele coloane ce fac parte din cheia straina vor devenii
parte a cheii primare a tabelei din partea many a relatiei barate.
Pentru exemplul din figura 1.3.6, cheia primara a tabelei ATRIBUTE va fi format din coloanele
denumire_ atribut sidenumire_entitate, aceasta din urma fiind de fapt cheie strdind in tabela
ATRIBUTE.

Figura 1.3.6. Maparea relatiilor barate

Tabelul 1.3.5. Tabela ENTITATI

Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitatea
denumire Varchar2 Pk *
Tabelul 1.3.5. Tabela ATRIBUTE
Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitatea
denumire_atribut | Varchar2 Pk *
denumire_entitate | Varchar2 Pk, Fk *
optionalitate Varchar2 *

Sa consideram acum un exemplu 1n care existd mai multe relatii barate, in cascada.

Figura 1.3.7. Relatii barate in cascada

Tabelul 1.3.6. Tabela a Tabelul 1.3.7. Tabela B

Numele | Tip cheie | Optionalita . . . : :
B — - Numele coloanei | Tip cheie Optlo:ahtat
A Pk idB Pk
C2
idA Pk, Fk *
Tabelul 1.3.8. Tabela C Tabelul 1.3.9. TabelaD
Numele Tip cheie Optionalita
coloanei te Numele Tip cheie | Optionalitate
idC Pk * coloanei a
C3 > idD Pk *
idA Pk, Fk * Ca *
idB Pk, Fk * idA Fk *

. Operatii specifice prelucrarii bazelor de date

Orice sistem de gestiune a bazelor de date (SGBD) trebuie sa asigure urméatoarele functii:
definirea structurii bazei de date
incarcarea datelor in baza de date (addugarea de noi Inregistrari la baza de date)
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e accesul la date pentru:
o interogare (afisarea datelor, sortarea lor, calcule statistice etc.)
o stergere
o modificare
e Intretinerea bazei de date:
o refacerea bazei de date prin existenta unor copii de sigurantd
o reparareain caz de incident
o colectarea si refolosirea spatiilor goale
e posibilitatea de reorganizare a bazei de date prin:
o restructurarea datelor
o modificarea accesului la date
e securitatea datelor.
O parte din aceste operatii pot fi realizate cu ajutorul limbajului SQL, altele cu ajutorul unor programe specializate,
care sunt puse la dispozitia administratorului bazei de date de catre sistemul de gestiune al bazelor de date.

. Reguli de integritate

Detalierea caracteristicilor pe care trebuie sa le prezinte un SGBD pentru a fi considerat relational s-a facut de E. F.
Codd Tn 1985 sub forma a 13 reguli. Una dintre aceste reguli precizeaza ca restrictiile de integritate trebuie sd poata
fi definite in limbajul utilizat de SGBD pentru definirea datelor.
Regulile de integritate garanteaza ca datele introduse 1n baza de date sunt corecte si valide. Aceasta Tnseamna ca
daca exista orice o reguld sau restrictie asupra unei entitati, atunci datele introduse in baza de date respecta aceste
restrictii. In Oracle, regulile de integritate se definesc la crearea tabelelor folosind constrangerile. Dar asupra
acestora vom reveni in partea a doua a manualului.
Tipurile de reguli de integritate sunt urmatoarele:
= Integritatea entitatilor — indica faptul ca nici o coloana ce face parte din cheia primara nu poate
avea valoarea NULL. Tn plus, pentru fiecare Tnregristrare, cheia primara trebuie si fie unica.
= Integritatea de domeniu — acest tip de reguli permite ca Intr-o anumita coloana se introduca doar
valori dintr-un anumit domeniu. De exemplu putem impune ca salariul unui angajat sa fie cuprins
intre 4500 si 5000 RON.
= Integritatea referentiald — este o protectie care asigura ca fiecare valoare a cheii strdine sa
corespunda unei valori a cheii primare din tabela referita. De exemplu, referindu-ne la tabelele
JUCATORI si ECHIPE, corespunzitoare ERD-ului din figura 1.3.2, cod este cheie primara in
tabela ECHIPE, iar Tn tabela JUCATORI, cod devine cheie striind. Astfel valoarea cAmpului
cod din cadrul tabelei JUCATORI corespunzitoare unui anumit jucitor trebuie si se regiseasci
printre valorile cdmpului cod din tabela ECHIPE, altfel ar insemna ca jucatorul respectiv joaca la
o echipa inexistenta (vezi figura [.3.8).

Figura 1.3.8. Exemplu de incélcare a integritatii referentiale
Situatii de incalcare a integritatii referentiale pot aparea:

» |a addugarea unei noi inregistrari in baza de date, se poate incerca introducerea unor valori invalide
pentru campurile cheii straine;

» laactualizarea bazei de date;

» lastergerea unei inregistrari. De exemplu se sterge inregistrarea corespunzatoare unei anumite
echipe (echipa se desfiinteaza). Inregistririle jucitorilor care au jucat la acea echipa vor incilca
integritatea referentiald, deoarece se vor referi la o echipa care nu mai exista. Solutiile posibile
sunt ca la stergerea unei echipe, toti jucatorii care au activat la acea echipa sa fie si ei stersi din
baza de date (stergere in cascadd) sau valoarea cimpului cod_echipa pentru acei jucatori sa fie
setata la NULL, ceea ce va ITnseamna ca acei jucatori nu activeaza la nici o echipa.

Programe de validare si de actiune
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Tn realizarea modelului conceptual al unei baze de date se tine cont de modul in care functioneaza afacerea
modelata, datele care trebuie sa fie memorate, relatiile dintre acestea etc. Modul de utilizare a diferitelor date,
modul in care acestea sunt relationate pot diferi de la o afacere la alta.
Regulile afacerii unei organizatii se referd In esenta la procesele si fluxurile tuturor datelor si activitatilor zilnice
din cadrul organizatiei. Cum functioneaza organizatia? Care sunt activitatile sale?
Regulile afacerii acopera urmatoarele aspecte ale unei organizatii:

= Orice tip de politici organizationale de orice tip si de la orice nivel al organizatiei.

= Orice tip de formule de calcule (ca de exemplu modul de calcul al ratelor pentru diverse

Tmprumuturi, modul de calcul al salariilor etc)

= Orice tip de reguli impuse de lege sau reguli interne ale organizatiei.
Regulile simple ale afacerii pot fi implementate Tn modelul bazei de date prin intermediul relatiilor dintre entitati. Acest
tip de reguli se numesc reguli structurale.
Alte reguli ale afacerii pot fi implementate folosind regulile de integritate despre care am discutat n paragraful anterior.
Exista totusi reguli pentru implementarea carora va trebui sa scriem programe speciale folosind limbaje specializate
specifice SGBD-ului utilizat. Acest tip de reguli se numesc numite reguli procedurale. Tn Oracle acest tip de programe
se vor scrie folosind limbajul PL/SQL (Procedural Language/Structuded Query Languge) si se numesc declansatoare
(triggere).
Exista doua tipuri de declansgatoare:

- declansatoare de aplicatie care se executd cand apar anumite evenimente la nivelul anumitor evenimente;
- declansatoare ale bazei de date care sunt lansate n executie cand apar diverse evenimente asupra datelor
(de exemplu la executarea unor comenzi ca INSERT, UPDATE, DELETE) sau la aparitia unor
evenimente system (logarea la baza de date sau delogarea).

Orice declansator poate avea rol de validare a unei operatii, poate realiza diferite operatii suplimentare, ca de
exemplu diferite calcule, caz in care vom spune cé e vorba de un declansator de actiune.

Maparea tipurilor si subtipurilor

Nici un sistem de gestiune a bazelor de date nu suportd in mod direct supertipurile si subtipurile. Putem adopta mai
multe solutii ale acestei probleme. Vom exemplifica aceste variante pentru schema din figura 1.4.1, in care, pentru
simplitate, vom presupune ca nu avem nevoie de subentitatea ALTUL.

Varianta 1. Vom crea o tabela pentru supertip si cate o tabela pentru fiecare subtip. Diagramele de tabela in acest
caz vor fi:

Tabelul 1.4.1. Tabela ANGAJATI Tabelul 1.4.2. Tabela

SECRETARE

Numele Tip Tip cheie | Optional

coloanei itatea . . : : :
Id_angajat Number | Pk * Numele_ Tip Tip cheie Optionalitatea
Nume Varchar2 * SEUORITE

1 *
Adresa Varchar2 * d_angajat Number | Pk
Data_nasterii Date *
Id_departament | Number | Fk *
Tabelul 1.4.3. Tabela MANAGERI Tabelul 1.4.4. Tabela
REPREZENTANTI VANZARI
Numele coloanei Tip Tip cheie | Optiona
litatea

Id_angajat Number | Pk *
Bonus Number
Id_depart_condus | Number | Fk 0
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Numele Tip Tip Option

coloanei cheie | alitatea
Id_angajat Number Pk *
Zona_vanzari Varchar2 *
Permis_conduce | Varchar2 *

re

Am notat cu Id_depart_condus codul departamentului pe care il conduce un manager, iar cu
Id departament codul departamentului in care lucreaza un anumit angajat.
Cheia primara a supertipului va fi inclusa in toate tabelele corespunzatoare subtipurilor i va deveni cheia primara

a acelei tabele.

Atributele si cheile straine provenite din relatiile de la nivelul supertipului vor fi memorate in tabela

corespunzatoare supertipului. Atributele si relatiile de la nivel de subtip, se vor memora doar in tabela
corespunzatoare subtipului respectiv.
Acest model este cel mai natural dar poate crea multe probleme privind eficienta intrucat sunt necesare multe
operatii de interogare din tabele multiple, pentru a obtine informatii suplimentare despre toti angajatii.
Varianta 2. Vom crea cate o tabela pentru fiecare subtip. Atributele si cheile straine provenite din relatiile de la

nivelul supertipului vor fi introduse in fiecare tabela astfel obtinuta, acestea fiind mostenite de catre fiecare subtip.

Tabelul 1.4.5. Tabela SECRETARE

Tabelul 1.4.6. Tabela

MANAGERI
Numele coloanei Tip Tip Optiona
cheie litate
Id_angajat Number | Pk *
Nume Varchar
2 Numele coloanei Tip Tip cheie | Optiona
Adresa Varchar * litate
2 Id_angajat Number Pk *
Id_departament Number | Fk * Nume Varchar2 *
Data_nasterii Date * Adresa Varchar2 *
Data_nasterii Date *
Bonus Number *
Id_depart_condus | Number Fk 0
Id_departament Number Fk *
Tabelul 1.4.7. Tabela REPREZENTANTI_VANZARI
Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitat
e
Id_angajat Number | Pk *
Nume Varchar2 *
Adresa Varchar2 *
Data_nasterii Date *
Id_departament Number | Fk *
Zona_vanzari Varchar2 *
Permis_conducere | Varchar2 *

Varianta 3. Vom crea o singura tabela pentru supertip. Aceasta tabela va contine toate coloanele corespunzatoare
atributelor de la nivelul supertipului, dar §i toate coloanele corespunzatoare tuturor atributelor din toate subtipurile.
Atributele de la nivelul supertipului isi vor pastra optionalitatea, insd atributele de la nivelul subtipurilor, vor fi
toate introduse 1n tabela, dar vor fi toate optionale.
Relatiile de la nivelul supertipului se transforma normal. Relatiile de la nivelul subtipurilor se vor implementa cu
ajutorul cheilor strdine optionale.

Tabelul 1.4.8. Tabela ANGAJATI




Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitatea
Id_angajat Number | Pk *
Nume Varchar2 *
Adresa Varchar2 *
Id_departament Number | Fk *
Data_nasterii Date *
Bonus Number 0
Id_depart_condus | Number | Fk 0
Zona_vanzari Varchar2 0
Permis_conducere | Varchar2 0
Tip_angajat Numeric *

Am introdus un atribut suplimentar Tip_angajat, cu ajutorul caruia vom codifica daca un angajat este
manager, secretara sau reprezentant de vanzari. Deoarece atributele de la nivelul subtipurilor sunt obligatorii pentru
subtipul respectiv, va trebui sa stabilim o regula de integritate la nivel de inregistrare, care sa verifice ca pentru o
nregistrare de un tip anume sunt completate cAmpurile corespunzatoare. De exemplu, la adaugarea unui nou
manager in tabela ANGAJATI, trebuie sa verificam daca este completat cimpul bonus.

Se observa ca vor fi multe cdmpuri cu valoarea null, ceea ce inseamna o risipa de spatiu de memorie.

Tabelul 1.4.9. Tabela ANGAJATI

Id_ang | Bonu | Id_departament | Zona va | Permis_cond | Tip_ang
ajat S _condus nzari ucere ajat
10 125 |5 (null) (null) 1
121 (null) | (null) Transilva | 568147 2
nia
245 (null) | (null) (null) (null) 3

Tn acest tabel am codificat managerii cu 1, reprezentantii de vanziri cu 2, iar secretarele cu 3. Asadar aceasti
varianta de implementare este convenabila cand exista putine atribute si relatii la nivelul subtipurilor.

. Maparea arcelor

Pentru a mapa un arc vom crea atatea chei strdine cate relatii exista in arcul respectiv. Pentru modelul din figura

1.4.2 vom obtine urmatoarele tabele:

Tabelul 1.4.10. Tabela CONTURI

PERSOANE FIZICE

Tabelul 1.4.11. Tabela

Numele coloanei Tip Tip cheie Optional
itatea : :
IBAN Number | Pk * Numele Tip Tip | Optionalita
Sold_curent Number * coloanei cheie tea
Data_deschiderii Date * Cnp Number | Pk :
Cnp Number | Fk1 o Nume Varchar2 -
Autorizatie_functionar | Number | Fk2 0 Prenume | Varchar2
e Adresa Varchar2 *
Telefon Number *
Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitatea
Autorizatie_functionar | Number Pk *
e
Nume Varchar2 *
Adresa Varchar2 *
Telefon Number *
Fond_social Number *
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Tabelul 1.4.12. Tabela FIRME Desi relatiile din arc sunt obligatorii, cheile strdine corespunzatoare au fost
setate ca fiind optionale, deoarece pentru fiecare inregistrare trebuie sa avem completatd una din cele doua
chei strdine, iar cealalta cheie strdina trebuie sa raimana necompletatd (principiul exclusivitatii). Va trebui sa
implementam o conditie de integritate care sa verifice aceastd conditie.

1.1. Notiuni introductive

SQL (pronuntat fie ca un singur cuvant “sequel” sau pe litere “S-Q-L") se bazeaza pe studiile lui E.F. Codd, prima
implementare a limbajului SQL fiind dezvoltata de catre firma IBM la mijlocul anilor 1970. Mai tarziu, compania
Relational Software Inc. (cunoscuta astdzi sub numele Oracle Corporation) a lansat prima versiune comerciala de
SQL. in prezent SQL este un limbaj complet standardizat, recunoscut de catre Institutul National American de
Standarde (ANSI — American National Standards Institute). Puteti folosi SQL pentru a accesa baze de date Oracle,
SQL Server, DB2, sau MySQL.
SQL utilizeazad o sintaxa simpla, usor de invatat si utilizat. Comenzile SQL pot fi grupate in cinci categori dupa
cum urmeaza:
= Limbajul de interogare Permite regasirea liniilor memorate in tabelele bazei de date. Vom scrie interogari
folosind comanda SELECT.
= Limbajul de manipulare a datelor (DML - Data Manipulation Language) Permite modificarea continutului
tabelelor. Exista urmatoarele comenzi DML
INSERT - pentru addugarea de noi linii intr-o tabela
UPDATE - pentru modificarea valorilor memorate intr-o tabela
DELETE - pentru stergerea liniilor dintr-o tabela.
= Limbajul de definire a datelor (DDL - Data Definition Language) Va permite sa definiti structura tabelelor
care compun baza de date. Comenzile din aceastd grupa sunt:
CREATE - va permite sa creati structurile bazei de date. De exemplu, CREATE TABLE este utilizata
pentru crearea tabelelor, cu CREATE USER, puteti crea utilizatorii bazei de date etc..
ALTER - permite modificarea structurilor bazei de date. De exemplu, cu comanda ALTER TABLE
puteti modifica structura unei tabele.
DROP - puteti sterge structuri ale bazei de date. De exemplu pentru a sterge o tabela folositi comanda
DROP TABLE.
RENAME - puteti schimba numele unei tabele.
TRUNCATE - va permite sa stergeti intregul continut al unei tabele.
= Comenzi de control al tranzactiilor (TC - Transaction Control):
COMMIT - va permite sd faceti ca modificarile asupra bazei de date sd devina permanente.
ROLLBACK - permite renunfarea la ultimele modificari asupra bazei de date.
SAVEPOINT — va permite sa definifi un "punct de salvare" la care s puteti reveni, renuntand la
modificarile facute dupa acel punct asupra bazei de date.
= Limbaj de control al datelor (DCL - Data Control Language) Permite definirea si modificarea drepturilor
utilizatorilor asupra bazei de date. Exista doud comenzi in aceasta categorie:
GRANT - va permite sa acordati drepturi altor utilizatori asupra structurilor bazei voastre de date.
REVOKE - puteti sa anulati anumite drepturi utilizatorilor bazei de date.
Existd multe metode prin care puteti rula comenzile SQL si a vedea rezultatele rularii acestor comenzi. Pentru
scopul acestui manual va sfatuim sa utilizati Oracle Database 10g Express Edition, o versiune simplificata a
serverului de Oracle, care este ideal pentru utilizarea pe calculatorul personal, fiind de dimensiuni mult reduse fata
de versiunea comerciald a programului.
Puteti descarca gratuit aceasta versiune a serverului Oracle de pe site-ul Oracle de la adresa
http://www.oracle.com/technology/software/products/database/xe/index.html
insa veti fi solicitat sd va creati un cont pe acest site.
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Va prezentam pe scurt pasii ce trebuie sd ii urmati pentru a instala si configura Oracle Database 10g Express
Edition.

Pasul 1 Porniti instalarea dand dublu click pe fisierul executabil descarcat de la adresa mentionatd anterior. Urmati
pasii indicati de catre programul de instalare. in unul dintre ecranele ce vor apirea vi se solicita introducerea unei
parole. Aceasta va fi parola utilizatorului SYSTEM si veti avea nevoie de aceastd parola ulterior, deci notati-0
pentru a nu o uita.

SN \ Z Y

| Oracle Database 10p Express Edition - Install Wizard

Specily Database Passwords

Enter and confim passwords for the database. This password wil be used for both the 375 and
the STYSTEM database accounts.

Enter Password [w—
Confirm Password [W—

Note: You should use the SYSTEM user along with the password you enter here to log in ta the
Database Home Fage after the install is complete.

<Back News> [ Camcdl |

Figura I1.1.1 Introduceti parola utilizatorului SYSTEM
(;racle\D-alaI;as; 10g”Expres; Edition - Ir:slall Wizard

Setup Status macie
chrarate InstallShield Wizard Complete
The Installs hield® Wizard is installing Oracle Database 10g Express Edition Setup has finished instaling Dracle Datsbase 103 Express
| Edition on your compuler.
Copying Fles. ORACLE W Launch the Databass homspage
DATABASE
(][] EXPRESS EDITION
]
Finish |
Figura I1.1.2. Instalarea aplicatiei Figura 11.1.3. Finalizarea instalarii

2 Application Express Login - Microsoft Internet Explorer

Fla  Edb  View Favortes T

Help

O - (%] [B] @B SO smach g rovorkos &2 il oW - L) RE S
Ao (4] EER1]127.0,0,1 16000/ apesF R =ABS0! 111327177 0408708093 1 1M1 “| E3Ge ik *| comnear oF | @ -
7 - 2 || searchweb - 2 fede s~ @ | Camal + @My vahoo! - B Basketbal - olyGames ~ 3 Musie - P Answers = 3

ORACLE Database Express Edition

stration
s Forum
roduct Fage

[k [ @ad. [pae. Bap. [ Bon. &L ©

Figura 11.1.4 Pagina principala a aplicatiei Oracle Database 10g Express Edition

Pasul 2 Logati-va cu utilizatorul SYSTEM si parola data la pasul 1.
Pasul 3 Dupi logare alegeti optiunea Administration si apoi Database Users. In noua fereastra deschisi (figura
II.1.5) dati click pe iconul HR.
HR va fi numele de utilizator cu care va veti putea loga pentru a rula comenzile SQL.
In fereastra Manage Database User (fig. I1.1.6), faceti urmétoarele setdri:
19



- introduceti parola pentru contul HR

- Tn caseta Account Status selectati optiunea Unlocked.

- 1n zona Roles asigurati-va ca sunt bifate optiunile CONNECT si RESOURCE.
Apoi dati click pe butonul Alter User.

A Database Users - Microsoft Internet Explorer,

Fle Edt Vew Favoites Tools Help

Qe - ) [x] @ (0 DO Slormens £ -2 E-LRH R
acecs @] hatpi127.0,0,1 B0BDIepex)p v Bso ks ? omsnag @ -

N
Yr - 2 v || searchweb + P B i @ | 3ol + Dy vahoo! v GBaskettal - oy Games - i Music B Answers -

ORACLE" Database Express Edition Q o 7?7
Home Logout Melp
User; svsTEM
Home > Administration > Manage Database Users
Search Usemame [View|lcons v|Show|Database Users v|Display[15 v [ Create >

11

Figura 11.1.5. Fereastra Database Users

2 Manage Database User - Micrasoft Internet Explorer, EEx
Fle Edt View Faverites Took Help r
Qe - () %] @] (0 O e ) N RN 3

Adress [ it 127,00, o ,2613:P2613_USER_IDia9879024055635656cs-3cB2CF9ee72Cr v | EJ o Lrks ¥ mmsnagr E§ @~
! - ¢ Vlsemchwes ~ 0 B Gl @ | Cavl - Qi vanos - @eoskethal + fycames - s - £ nawers <
ORACLE' Database Express Edition QaQ o ?°

Home Logout Halp
User SYSTEM

Home > Administration > Manage Database Users > User

Database Users
Wanage Database User Alter User

All database bjects are owned
by a database user. Use this
page to manage common user

Usemame HR

P: dl:l attributes such as passwords
asswer and privileges. Use SQL
| s s ansge sctona

. user attributes.
Password Expired

Account Status
Default Tablespace: USERS
Ternporary Tablespace: TEMP

User Privileges

Rales:

[“connecT M REsoURCE [pBA.

Directly Granted System Privileges

[“1cREATE DATABASE LINK [l CREATE MATERIALIZED VIEW [] CREATE PROCEDURE

[JCREATE PUBLIC SVNONYM []CREATE ROLE CREATE SEQUENCE
[ GREATE SYNONYM [CICREATE TRBLE [JCREATE TRIGGER y
I GREATE TYPE [ GREATE VIEW

Chedcall Unchedk Al

»
1
H
3
>
|
1S
3

&3

& @ Intermet

Tistat. €Em:c~QEEG® = , ' [ |Gk [sad. D &ms. [Bor & O [ 79
Figura 11.1.6. Setarea drepturilor pentru utilizatorul HR
Pasul 4 Apasati butonul logout din coltul dreapta sus al paginii si logati-va cu noul cont creat.
Pasul 5. Pentru rularea comenzilor SQL veti da click pe butonul SQL (fig. I1.1.7) iar apoi pe butonul "SQL

Commands" (fig 11.1.8)

SOL

Figura 11.1.7.

SOL Commands

Figura 11.1.8.

In urmitoarea fereastra puteti rula comenzile SQL. Veti scrie comenzile in caseta text din aceasta fereastra, apoi
actionati butonul Run sau apasati tastele Ctrl+Enter. Rezultatele rularii comenzii, sau eventualele erori depistate
vor fi afigate sub caseta text in care introduceti comenzile (fig. 11.1.9.).

Daci rezultatul comenzii va contine mai multe linii, pentru a le putea vedea pe toate alegeti din caseta Display
(aflatd deasupra casetei in care introduceti comenzile SQL) numarul dorit de linii afisate.
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3 5QL Commands - Microsoft Internet Explorer,

Fle Edt Vew Favortes Tools Help

Qe - @ - [¥) [B €| Psesch Jorvons @ (-0 - JRE B

Address @hnp:ﬁm 0.0.1:6080fapex]F7p=4500: 1003: 397 7096532471457 MO v B s * oSt F @
¥ - 2 V|| searchweb « 2 R &4 @ | el v @y vshoo! v fpBasketbal + yGames v 4 Musc ~ B answers v

3 ~
ORACLE' Database Express Edition Q 7 2

Home Logout Help

User: HR

Home > SQL > SOL Commans

[ Autacommit Display b |

select T from employees

Results Explain Describe Saved SQL  History

EMPLOYEE_ID FIRST_HAME LAST_NAME  EMAIL  PHONE_NUMBER HIRE_DATE J0B_ID SALARY COMMISSION_PCT MANAGER_ID DEPART

100 Steven King SKNG 5151234567 AT-UNET  ADPRES 24000 - - a0

101 Neena Kochhar NKOCHHAR 515123 4568 21-SEP-83  ADYP 17000 - 100 an

102 Lex De Haan LDEHAAN 5151234569 130AN33 ADLYP 17000 o 100 a0

103 Alexander Hunold AHUNOLD  580.423.4567 03.uaN30  IT_PROG 000 o 102 60

104 Bruce Emst BERNST 590423 4568 21-MAV-91 IT_PROG 6000 - 103 &0

108 Davie Austin DAUSTN 5904234569 25-WM97  IT_PROG 4800 - 103 &0

106 vall Petshala VPATABAL 5804234560 USFEBS  IT_PROG 4800 - 103 &0

o7 Diana Lorentz DLORENTZ 5804235567 07FEBSS  IT_PROG 20 - 103 &0

108 Nancy Greenberg NGREENBE 5151244569 ATALGS4  FILMOR 12000 - 101 100
] | i
&]Done @ Tnternet

Tisti, €EmZCQEEOR W, ' F ; acobe 3 &4 @5 [ 7
Figura I1.1.9. Fereastra SQL Commands
Implicit baza de date contine cateva tabele populate cu date. Pentru a putea vedea care sunt aceste tabele, care este
structura lor, ce date contin etc., din pagina principali a aplicatiei alegeti optiunea Object Browser. in panoul din
stanga dati click pe numele unei tabele si in panoul din dreapta aveti mai multe optiuni pentru vizualizarea si

modificarea structurii i continutului tabelei respective (fig 11.1.10).

2 Obiject Browser - Microsoft Internet Explorer

Fle Edt Vew Favortes Tooks Help

eﬂack >} \ﬂ @ _;j ;]Seavth \;‘:(Favuntes ['s) [_f;v ; ] - _J [a P

Address | ] http:]]127.0.0.1:3080 apexifPp=4500: L00L:3977096 53247 1457::O: v|EJso ks ” dosnagr @ -
¥r - ¢ V|| searchweb - &7 BB B @  =Mal - @Myvahoo! - §Baskethal ~ gy Games ~ A Music - B Answers - >
ORACLE' Database Express Edition Q o 7?7

Mome Logout Help

User: HR

Home > Object Browser

DEPARTUENTS
e Table Data Indexes Model Constraints Grants Statistics UlDefaults Triggers Dependencies SOL

COUNTRES Add Column | [Modity Column | [Rename Column| [Drop Column| [Rename | [Copy| [Drop| [Truncate| [Create Lookup Table
DERAT MENTE) ColumnMame  Data Type  Nullable Default Primary Key
EMPLOYEES
DEPARTENT D  NLMBER(40) Mo - 1
Jo8s
e DEPARTMENT_NAME  VARCHARZGD) Mo
waes | MANAGER D NUMBERES)  Ves
REGIONS LOCATION_D NUMBER@4®)  Ves
1-4
< | B
Applcstion Express 2.1.0.0038
Languag Copyiight @ 185, 2006, Dracle, Al fights tserves.
&l ® Inemet

EE®C CQEEOW =, ' F : . (B, 3 . € 8L

Figura 11.1.10. Fereastra Object Browser

1.2. Elemente de baza ale SQL

VVom prezenta foarte pe scurt principalele elemente ce intrd in componenta unei comenzi SQL.

Nume

Toate obiectele dintr-o baza de date, tabele, coloane, vizualizari, indexi, sinonime, etc, au un nume.

Numele poate fi orice sir de maxim 30 de litere, cifre si caracterele speciale: caracterul de subliniere (underscore
_), diez (#), si dolar ($), primul caracter fiind obligatoriu o literd. Evident numele unui obiect din baza de date

trebuie sa fie unic.
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Cuvinte rezervate
Ca in orice limbaj, si Tn SQL exista o lista de cuvinte rezervate. Acestea sunt cuvinte pe care nu le puteti folosi cu
alt scop, ca de exemplu pentru denumirea tabelelor voastre.
Constante
O constanta sau literal este o valoare fixa ce nu poate fi modificata. Exista:
- constante numerice, de exemplu 2, 3.5, . 9 etc. Se observa ca dacd un numar real are partea intreaga egala cu
zero, ea nu mai trebuie precizata.
- constante alfanumerice (sau sir de caractere). Constantele sir de caractere sunt scrise intre apostrofuri i sunt case-
sensitive. Exemple: 'abe', 'Numele'.
Variabile
Variabilele sunt date care pot avea in timp valori diferite. O variabila are intotdeauna un nume pentru a putea fi
referita.
SQL suporta doua tipuri de variabile:

- variabilele asociate numelor coloanelor din tabele

- variabile sistem.
Expresii
O expresie este formata din variabile, constante, operatori si functii. Functiile vor face obiectul a doua dintre
urmitoarele capitole ale manualului. in continuare ne vom ocupa de operatorii ce pot fi folositi in expresii.
Operatori aritmetici
Operatorii aritmetici permisi in SQL sunt cei patru operatori din matematica: adunare +, scadere —, inmultire *,
impartire /. Ordinea de efectuare a operatiilor aritmetice este cea din matematica (mai intdi inmultirea si impartirea
si apoi adunarea si scaderea).
Operatori alfanumerici
Exista un singur operator alfanumeric si anume operatorul de concatenare a doua siruri | | (doua bare verticale fara
spatii intre ele).

De exemplu expresia 'abe' | | "xyz' are valoarea 'abcxyz'.
Operatori de comparatie
Pe langa operatorii obisnuiti de comparatie: <, >, <=, >=, <> sau !'= (pentru diferit), =, SQL mai

implementeaza urmatorii operatori speciali:
e LIKE — despre care vom discuta putin mai tarziu in acest capitol
e BETWEEN - testeaza dacd o valoare se gaseste intr-un interval definit de doua valori. Astfel
expresia
x BETWEEN a AND b
este echivalenta cu expresia
(x>=a) AND (x<=Db)
e IN —testeazd dacd o valoare apartine unei multimi de valori specificate. De exemplu expresia:
x IN (a,b,c)
este echivalenta cu
(x=a) OR (x=b) OR (x=c)
e IS NULL si IS NOT NULL - se folosesc pentru a testa daca o expresie are valoarea NULL sau
nu. Comparatia cu NULL nu se poate face folosind operatorii obisnuiti = si respectiv <>.
Operatori logici
In ordinea prioritatii lor, acestia sunt:
e NOT — negatia logica
e AND - i logic, expresiaa AND b este adevarata daca si numai daca ambii operanzi a si b au
valoarea adevarat.
e OR-sau logic, expresia a OR b este adevarata daca si numai daca cel putin unul dintre
operanzii a si b au valoarea adevarat.

1.3. Interogarea tabelelor. Comanda SELECT
Comanda SELECT este utilizata pentru a extrage date din baza de date. Setul de date returnate prin intermediul
unei comenzi SELECT este compusa, ca si tabelele bazei de date, din linii si coloane, si vor putea fi simplu afisate,
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sau vom putea popula o tabela cu datele returnate de catre comanda SELECT, asa cum vom vedea intr-un capitol
urmator.
Cu ajutorul comenzii SELECT putem realiza urmatoarele tipuri de operatii:
- selectia — consta in filtrarea liniilor ce vor fi afisate. Vom folosi clauza WHERE pentru a defini criteriul
sau criteriile pe care trebuie si le indeplineasca o linie pentru a fi returnata de catre comanda SELECT.
- proiectia — consta in alegerea doar a anumitor coloane pentru a fi afisate.
- join — consta in preluarea datelor din doud sau mai multe tabele, "legate" conform unor reguli precizate.

Selectie Proiectie

Tabela 1 Tabela 1

Join

Tabela 1 Tabela 2
Figura 11.1.11. Operatiile realizate cu ajutorul comenzii SELECT

Cea mai simpla forma a comenzii SELECT are sintaxa:

SELECT Lista expresii

FROM tabela
Tn clauza SELECT se va preciza o listd de coloane sau expresii ce se vor afisa, separate prin cite un spatiu. in
clauza FROM precizam tabela din care se vor extrage coloanele ce vor fi afisate sau pe baza cdrora vom realiza
diverse calcule.
Vom exemplifica modul de folosire al comenzii SELECT pe tabela Persoane, avand urmatoarea structura si
continut:

Tabelul 11.1.1.

COD | NUME | PRENUME | LOCALITATE | FIRMA | JOB | SALARIU

1 lonescu Gheorghe Brasov 22 5 300

4 Georgescu | Maria lasi 30 6 890

5 Marinescu | Angela Sibiu - 3 2100

6 Antonescu | Elena Sibiu 10 1 840

7 Bischin Paraschiva Brasov 22 - 500

8 Olaru Angela Ploiesti 22 2 1500

2 Vasilescu | Vasile Cluj-Napoca 15 1 950

3 Popescu loan Bucuresti 10 2 1200

Pentru a afisa toate datele (toate coloanele si toate liniile) din tabela persoane vom scrie simplu:

SELECT * FROM persoane

Observati ca in locul listei de coloane am scris un singur asterisc, ceea ce inseamna ca dorim sa afisdm toate
coloanele tabelei.

Daca 1nsa dorim sa afisam doar informatiile din cateva coloane ale tabelei, de exemplu dorim sa afisam numele,
prenumele si localitatea fiecarei persoane vom preciza numele coloanelor in clauza SELECT:

SELECT nume, prenume, localitate FROM persoane

rezultatul fiind cel din tabelul 11.1.2. Tabelul 11.1.2
NUME | PRENUME | LOCALITATE
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lonescu Gheorghe Brasov
Georgescu | Maria lasi
Marinescu | Angela Sibiu
Antonescu | Elena Sibiu
Bischin Paraschiva Brasov
Olaru Angela Ploiesti
Vasilescu | Vasile Cluj-Napoca
Popescu loan Bucuresti

Dupa cum am precizat, putem realiza si calcule cu coloanele unei tabele. De exemplu pentru a afisa pentru fiecare
persoana, salariul marit cu 10% folosim urmatoarea comanda:

SELECT nume, prenume, salariu, salariu * 1.10

FROM persoane

si obtinem: Tabelul 11.1.3.

NUME | PRENUME | SALARIU | SALARIU*1.10
lonescu Gheorghe 300 330
Georgescu | Maria 890 979
Marinescu | Angela 2100 2310
Antonescu | Elena 840 924
Bischin Paraschiva 500 550
Olaru Angela 1500 1650
Vasilescu | Vasile 950 1045
Popescu loan 1200 1320

Aliasul unei coloane
Daca priviti tabelul II.1.3. puteti observa ca in capul de tabel afisat sunt trecute numele coloanelor cu majuscule
sau expresia care a generat acea coloand, tot cu majuscule. Daca dorim ca in capul de tabel sa apara alt text, sau sa
nu se foloseascd doar majuscule va trebui sa folosim un ALIAS pentru coloana respectiva. Aliasul este introdus in
clauza SELECT, imediat dupa numele coloanei respective astfel:
SELECT nume, prenume, salariu AS SalariuVechi,

salariu * 1.10 AS SalariuNou FROM persoane

In aceasti comandi am stabilit doud aliase SalariuVechi si respectiv SalariuNou. Trebuie subliniat ci nu
este obligatorie folosirea cuvantului AS pentru a defini un alias, insa este de preferat sa il utilizam pentru o mai
mare claritate. Comanda anterioara va afisa: Tabelul 11.1.4.

NUME | PRENUME | SALARIUVECHI | SALARIUNOU
lonescu Gheorghe 300 330
Georgescu | Maria 890 979
Marinescu | Angela 2100 2310
Popescu loan 1200 1320

Puteti observa ca desi in comanda SELECT am scris aliasele folosind atat litere mici cat si litere mari, la afisare

acestea sunt scrise tot cu majuscule. Pentru a evita acest lucru, trebuie sa introducem aliasul intre ghilimele:
SELECT nume, prenume, salariu AS "SalariuVechi",

salariu * 1.10 AS "SalariuNou" FROM persoane
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NUME | PRENUME | SalariuVechi | SalariuNou
lonescu Gheorghe 300 330
rezultatul obtinut de Georgescu | Maria 890 979 aceasta data fiind cel
din tabelul 11.1.5. Marinescu | Angela 2100 2310
De asemenea daca dorim ca aliasul
sa contind mai multe cuvinte de exemplu
Salariul Nou Popescu loan 1200 1320 respectiv Salariul

Vechi, va trebui sa folosim si de aceasta data ghilimele, in caz contrar generandu-Se 0 eroare. De exemplu

comanda urmatoare va afisa tabelul I1.1.6:
SELECT nume| |' '||prenume "Numele si prenumele",

salariu AS "Salariu Vechi",
salariu * 1.10 AS "Salariu Nou" FROM persoane

Tabelul 11.1.5.
Tabelul 11.1.6.
Numele si prenumele | Salariu Vechi | Salariu Nou
lonescu Gheorghe 300 330
Georgescu Maria 890 979
Marinescu Angela 2100 2310
Popescu loan 1200 1320

Tn cadrul clauzei SELECT, se pot folosi orice fel expresii in care se folosesc nume de coloane, constante, operatori,

functii etc. De exemplu, comanda urmatoare va afiga tabelul I1.1.7.
SELECT nume||' '||prenume||' are salariul egal cu '||

salariu AS "Informatii persoane" FROM persoane

Tabelul 11.1.7.

Informatii persoane

lonescu Gheorghe are salariul egal cu 300

Georgescu Maria are salariul egal cu 890

Marinescu Angela are salariul egal cu 2100

Eliminarea liniilor duplicate

Sa analizam rezultatul rularii urmatoarei comenzi:
SELECT localitate, firma
FROM persoane

in tabelul I1.1.8 se poate observa ci in localitatea Brasov exista doud persoane care lucreazi la aceeasi firma avand
codul 22.

LOCALITATE | FIRMA
Brasov 22

lasi 30

Sibiu -

Sibiu 10
Brasov 22
Ploiesti 22
Cluj-Napoca 15
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Bucuresti 10 Tabelul 11.1.8.

Daca dorim sa vedem la ce firme lucreaza persoanele din fiecare localitate, insa o firma sa fie afisata o singura data
pentru o localitate anume, deci combinatia valorilor localitate si firma sa fie unica, vom folosi clauza DISTINCT
n cadrul clauzei SELECT astfel:

SELECT DISTINCT localitate, firma FROM persoane

combinatia (Brasov, 22) fiind afisata acum o singura data (tabelul 11.1.9.).

LOCALITATE | FIRMA
Brasov 22
Bucuresti 10
Tabelul 11.1.9. Cluj-Napoca 15
lasi 30
LOCALITATE | Dar daca dorim sa afisam doar localitatile ce apar in tabela Ploiesti 22
Brasov Persoane, fiecare localitate si fie afisatd o singura dati? Sibiu 10
- Vom scrie: Sibiu -
Bucuresti SELECT DISTINCT localitate FROM
Cluj-Napoca persoane
lasi rezultatul fiind acum:
Ploiesti Tabelul 11.1.10.
Sibiu

Filtrarea liniilor. Clauza WHERE

Imaginati-va ca tabela persoane contine date despre mii de persoane si cd la un moment dat va intereseaza doar
informatiile despre persoanele dintr-o anumita localitate. Pentru a putea selecta doar acele linii care ne intereseaza,
trebuie si addugim clauza WHERE la comanda SELECT. In aceasta clauzi vom preciza conditiile pe care trebuie sa
le indeplineasca o linie pentru a fi afisatd. Asadar clauza WHERE permite realizarea operatiei de selectie (fig
11.1.11).

De exemplu pentru a afisa toate persoanele care provin din Bucuresti sau Bragov VOm scrie:

SELECT * FROM persoane

WHERE localitate='Brasov' OR localitate='Bucuresti'

care va afisa:

Tabelul 11.1.11.
COD | NUME | PRENUME | LOCALITATE | FIRMA | JOB | SALARIU
lonescu | Gheorghe Brasov 22 5 300
Bischin | Paraschiva Brasov 22 - 500
Popescu | loan Bucuresti 10 2 1200

E acum timpul s& vedem cum se foloseste operatorul LIKE. Acesta este utilizat pentru a verifica daca un sir de
caractere respectd un anumit "model". Daca valoarea se potriveste modelului, operatorul va returna valoarea true
(adevirat) in caz contrar va returna valoarea False (fals).
In model se pot utiliza urmitoarele caractere speciale:

- caracterul de subliniere (underscore _) tine locul unui singur caracter, oricare ar fi acesta.

- caracterul procent (%) tine locul la zero sau mai multe caractere, oricare ar fi acestea.
De exemplu, dacd dorim sa afisam toate persoanele al caror prenume contine litera a pe orice pozitie, vom scrie:
SELECT * FROM persoane
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WHERE lower (prenume) LIKE

'%a%’

Modelul '%a% ' precizeaza ca in fata caracterului a, in prenume, se pot gasi oricate caractere, inclusiv zero
caractere, iar dupa caracterul a se gisesc de asemenea oricate caractere, inclusiv zero. Am folosit functia LOWER
pentru a transforma toate caracterele n litere mici, altfel numele care incep cu litera A, Tntrucat acesta e scris cu

majuscule, nu ar fi fost afisat.

Rezultatul rularii acestei comenzi arata astfel:

Tabelul 11.1.12.

COD | NUME | PRENUME | LOCALITATE | FIRMA | JOB | SALARIU

4 Georgescu | Maria lasi 30 6 890

5 Marinescu | Angela Sibiu - 3 2100

6 Antonescu | Elena Sibiu 10 1 840

7 Bischin Paraschiva Brasov 22 - 500

8 Olaru Angela Ploiesti 22 2 1500

2 Vasilescu | Vasile Cluj-Napoca 15 1 950

3 Popescu loan Bucuresti 10 2 1200

Daca 1nsa dorim sa afisam persoanele al caror prenume contine litera a pe a doua pozitie vom folosi caracterul

underscore Tn model:

SELECT * FROM persoane

WHERE prenume LIKE ' a%'
Tabelul 11.1.13.
COD | NUME | PRENUME | LOCALITATE | FIRMA | JOB | SALARIU
Georgescu | Maria lasi 30 6 890
Bischin Paraschiva Brasov 22 - 500
Vasilescu | Vasile Cluj-Napoca 15 1 950

in cazul in care trebuie sa verificim daca un sir contine unul dintre caracterele speciale underscore (L), backslash
(\), procent (%) vom scrie Tn model caracterul respectiv precedat de orice caracter special (de exemplu \ sau &), iar
dupa model vom preciza cu ajutorul clauzei ESCAPE care este caracterul special care introduce secventa
corespunzatoare caracterelor \, s %.
Pentru a afisa persoanele din tabela employees al ciror job_id contine caracterul underscore (_) pe a treia

pozitie de la sfarsit folosim comanda:
SELECT first name, job_id FROM employees

WHERE job id LIKE '$&

Sau

_' ESCAPE

V&V

SELECT first name, job_id FROM employees

WHERE job_id LIKE '$\_ _

_' ESCAPE

l\l

iar daca dorim sa afisam persoanele al caror job id contine un caracter underscore oriunde in sir vom utiliza

comanda:

SELECT first name, job_id FROM employees
WHERE job_id LIKE '%&_ %' ESCAPE '&'

sau

SELECT first name, job_id FROM employees
WHERE job_id LIKE '%\_%' ESCAPE '\'
Rezultatele afisate sunt cele din tabelul II.1.14, respectiv I1.1.15.

Tabelul 11.1.14.

Tabelul 11.1.15.
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FIRST_NAME | JOB_ID
Neena AD_VP
Lex AD_VP

FIRST_NAME | JOB_ID
Steven AD_PRES
Neena AD_VP
Lex AD_VP
Alexander IT_PROG
Bruce IT_PROG

11.1.4. Sortarea datelor. Clauza ORDER BY

Ati fost probabil destul de des in situatia de a trebui sa ordonati anumite date pe baza unor criterii orarecare.
Imaginati-va cam ce ar insemna sa cautati numarul de telefon al unei persoane intr-o carte de telefoane in care
persoanele sunt trecute intr-o ordine aleatoare, nu ordonate alfabetic asa cum suntem noi obisnuiti.

Pentru a preciza criteriile dupi care se ordoneazi datele folosim clauza ORDER BY. in aceasti clauzi se vor
preciza coloanele sau expresiile dupé care se vor ordona liniile unei tabele inainte de a fi afisate.

De exemplu, afisarea datelor din tabela persoane 1n ordine alfabetica (crescatoare) a localitatii se face folosind

comanda:

SELECT * FROM
persoane
Tabelul 11.1.16.

ORDER BY
localitate

Se observa ca exista
mai multe persoane
din aceeasi
localitate. Daca
vrem ca persoanele
din aceeasi localitate
sa fie ordonate

COD | NUME | PRENUME | LOCALITATE | FIRMA | JOB | SALARIU
1 lonescu Gheorghe Brasov 22 5 300

7 Bischin Paraschiva | Brasov 22 - 500

3 Popescu loan Bucuresti 10 2 1200

2 Vasilescu | Vasile Cluj-Napoca 15 1 950

4 Georgescu | Maria lasi 30 6 890

8 Olaru Angela Ploiesti 22 2 1500

5 Marinescu | Angela Sibiu - 3 2100

6 Antonescu | Elena Sibiu 10 1 840

descrescator dupa salariu scriem:
SELECT * FROM persoane
ORDER BY localitate, salariu DESC
optiunea DESC precizeaza ca sortarea se face descrescator. Pentru a sorta crescator se poate preciza acest lucru cu
optiunea ASC, dar aceasta este optionala deoarece implicit datele sunt sortate crescator.
Rezultatul ruldrii comenzii anterioare este cel din tabelul 11.1.17.

Tabelul 11.1.17.

COD | NUME | PRENUME | LOCALITATE | FIRMA | JOB | SALARIU

7 Bischin Paraschiva Brasov 22 - 500

1 lonescu Gheorghe Brasov 22 5 300

3 Popescu loan Bucuresti 10 2 1200

2 Vasilescu | Vasile Cluj-Napoca 15 1 950

4 Georgescu | Maria lasi 30 6 890

8 Olaru Angela Ploiesti 22 2 1500

5 Marinescu | Angela Sibiu - 3 2100
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Haideti sa sortam acum tabela persoane dupa codul firmei. Vom scrie:
SELECT * FROM persoane ORDER BY firma
Rularea acestei comenzi duce la afisarea tabelului I1.1.18. Sa observam ca Marinescu Angela, deoarece nu are
completat codul firmei (valoarea coldlui firmei este null) a fost afisata ultima. Asadar la ordonarea crescatoare
(implicitd) valorile nule se trec la sfarsit, in timp ce la sortarea descrescatoare valorile nule apar la inceput.

Tabelul 11.1.18.
COD | NUME | PRENUME | LOCALITATE | FIRMA | JOB | SALARIU
6 Antonescu | Elena Sibiu 10 1 840
3 Popescu loan Bucuresti 10 2 1200
2 Vasilescu | Vasile Cluj-Napoca 15 1 950
1 lonescu Gheorghe Brasov 22 5 300
7 Bischin Paraschiva Brasov 22 - 500
8 Olaru Angela Ploiesti 22 2 1500
4 Georgescu | Maria lasi 30 6 890
5 Marinescu | Angela Sibiu - 3 2100
Comanda
SELECT * FROM persoane
ORDER BY firma DESC
va face ca Marinescu Angela sa fie afisata prima (tabelul I11.1.19).
Tabelul 11.1.19.
COD | NUME | PRENUME | LOCALITATE | FIRMA | JOB | SALARIU
5 Marinescu | Angela Sibiu - 3 2100
4 Georgescu | Maria lasi 30 6 890
1 lonescu Gheorghe Brasov 22 5 300
8 Olaru Angela Ploiesti 22 2 1500
7 Bischin Paraschiva Brasov 22 - 500
2 Vasilescu | Vasile Cluj-Napoca 15 1 950
6 Antonescu | Elena Sibiu 10 1 840
3 Popescu loan Bucuresti 10 2 1200

in criteriile de ordonare pot s apari si expresii nu doar coloane din tabela interogata. Astfel putem scrie:

SELECT * FROM persoane ORDER BY prenume ||

reztatul fiind cel din tabelul 11.1.20.
De asemenea putem preciza ca sortarea sa se faca dupa o expresie care apare in clauza SELECT prin indicarea
pozitiei expresiei respective in lista de expresii din clauza SELECT. Astfel comanda
SELECT nume, prenume, salariu

FROM persoane ORDER BY 3 DESC

nume

va sorta descrescitor liniile dupa salariu, deoarece in caluza SELECT, salariu este a treia expresie (Atentie! in
tabela persoane salariul este coloana a 7-a):
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COD | NUME | PRENUME | LOCALITATE | FIRMA | JOB | SALARIU
6 Antonescu | Elena Sibiu 10 1 840
7 Bischin Paraschiva Brasov 22 - 500
4 Georgescu | Maria lasi 30 6 890
1 lonescu Gheorghe Brasov 22 5 300
5 Marinescu | Angela Sibiu - 3 2100
8 Olaru Angela Ploiesti 22 2 1500
3 Popescu loan Bucuresti 10 2 1200
2 Vasilescu | Vasile Cluj-Napoca 15 1 950
Tabelul 11.1.21.
NUME | PRENUME | SALARIU
Marinescu | Angela 2100
Olaru Angela 1500
Popescu loan 1200
Vasilescu | Vasile 950
Georgescu | Maria 890
Antonescu | Elena 840
lonescu Gheorghe 300
Bischin Paraschiva 500

Mai mult in clauza ORDER BY putem folosi aliasul unei coloane ca in exemplul urmator:

SELECT nume||' '||prenume AS "Nume si prenume", salariu

FROM persoane

ORDER BY "Nume si prenume"

rezultatul fiind cel din tabelul 11.1.22.

Desigur clauzele WHERE si ORDER BY pot aparea impreund in aceeasi comanda, ordinea in care acestea apar fiind
WHERE si apoi ORDER BY, aceasta fiind si ordinea in care sunt executate: mai intai sunt selectate liniile care
trebuie sa fie afisate si abia apoi sunt sortate conform criteriului stabilit prin clauza ORDER BY. De exemplu,
pentru a afisa in ordine descrescatoare a salariilor doar persoanele din Brasov si Sibiu scriem:

SELECT * FROM persoane

WHERE localitate IN ('Sibiu',

ORDER BY salariu DESC
rezultatul rularii acestei comenzi fiind cel din tabelul I1.1.23.

'Brasov')

Tabelul 11.1.22.

Nume si prenume | SALARIU

Antonescu Elena 840

Bischin Paraschiva 500

Georgescu Maria 890

lonescu Gheorghe 300

Marinescu Angela 2100

Olaru Angela 1500

Popescu loan 1200
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Vasilescu Vasile 950

Tabelul 11.1.23.
COD | NUME | PRENUME | LOCALITATE | FIRMA | JOB | SALARIU
5 Marinescu | Angela Sibiu - 3 2100
6 Antonescu | Elena Sibiu 10 1 840
1 lonescu Gheorghe Brasov 22 5 300
7 Bischin Paraschiva Brasov 22 - 500

.1.5. Afigarea primelor n linii

La sfarsitul anului scolar, dirigintele clasei va roaga sa-1 ajutati sa afle care sunt primii trei elevi din clasa, in
ordinea descrescatoare a mediei generale, pentru a sti cui sa dea premiile. Asadar se pune problema ca la afisarea
datelor dintr-o tabela sa afisati doar primele n linii.
Pentru aceasta veti avea nevoie de pseudocoloana ROWNUM care returneaza numarul de ordine al unei linii intr-0
tabeld. De exemplu comanda urmatoare va afisa codul, numele si prenumele persoanelor impreund cu numarul de
ordine al acestora in tabela persoane:

SELECT cod, nume, prenume, rownum

FROM persoane
rezultatul este cel din tabelul urmator:

Vasilescu | Vasile

Tabelul 11.1.24.
COD | NUME | PRENUME | ROWNUM
1 lonescu Gheorghe 1
4 Georgescu | Maria 2
5 Marinescu | Angela 3
6 Antonescu | Elena 4
7 Bischin Paraschiva 5
8 Olaru Angela 6
2 7
3 8

Popescu loan

Desi ne-am astepta ca intr-o comandd SELECT care foloseste clauza ORDER BY, ROWNUM sa ne afigeze numarul
de ordine al inregistrarilor in ordinea datd de ORDER BY, acest lucru nu se Intdmpld, numarul de ordine fiind cel

din tabela initiala. Observati in acest sens tabelul I1.1.25 afisat la rularea comenzii urmatoare
select rownum, cod, nume, prenume,

localitate, firma, job, salariu
from persoane
order by salariu desc

Tabelul 11.1.25.
ROWNUM | COD | NUME | PRENUME | LOCALITATE | FIRMA | JOB | SALARIU
3 5 Marinescu | Angela Sibiu - 3 2100
6 8 Olaru Angela Ploiesti 22 2 1500
8 3 Popescu loan Bucuresti 10 2 1200
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7 2 Vasilescu | Vasile Cluj-Napoca 15 1 950
2 4 Georgescu | Maria lasi 30 6 890
4 6 Antonescu | Elena Sibiu 10 1 840
5 7 Bischin Paraschiva Brasov 22 - 500
1 1 lonescu Gheorghe Brasov 22 5 300
Asadar dacad dorim sa afisam primele 3 inregistrari din tabela initiald vom putea scrie simplu:
SELECT cod, nume, prenume, rownum
FROM persoane
WHERE ROWNUM<=3
afisandu-se rezultatul dorit (tabelul 11.1.26.)
Tabelul 11.1.26.

COD | NUME | PRENUME | ROWNUM
1 lonescu Gheorghe 1

Georgescu | Maria 2
5 Marinescu | Angela 3

insd, pentru a afisa persoanele cu cele mai mici trei salarii, comanda urmétoare nu afiseaza ceea ce am dori,
deaorece Oracle prima data va returna primele trei inregistrari din tabela persoane si abia apoi le va sorta:

select rownum, cod, nume, prenume,
localitate, firma, job, salariu

from persoane

where rownum<=3

order by salariu desc

comanda aceasta afisand: Tabelul
11.1.27.

ROWNUM | COD | NUME | PRENUME | LOCALITATE | FIRMA | JOB | SALARIU

3 5 Marinescu | Angela Sibiu - 3 2100

2 4 Georgescu | Maria lasi 30 890

1 1 lonescu Gheorghe Brasov 22 5 300

Pentru a obtine rezultatul dorit de noi vom folosi o subinterogare astfel:
select *

from (select * from persoane
order by salariu)
where rownum<=3

In acest fel am fortat Oracle sa sorteze mai intai liniile si apoi sa afiseze primele trei linii din tabela

obtinuta.
Tabelul 11.1.28.
COD | NUME | PRENUME | LOCALITATE | FIRMA | JOB | SALARIU
1 lonescu Gheorghe Brasov 22 5 300
7 Bischin Paraschiva Brasov 22 - 500
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‘ 6 ‘ Antonescu ‘ Elena Sibiu 10 ‘ 1 ‘ 840

2.1. Tipuri de functii

Functiile Oracle sunt impartite astfel:
- Functii singulare — acestea opereaza la un moment dat asupra unei singure inregistrari. Aceste functii
vor fi discutate Tn acest capitol
- Functiile de grup — opereaza asupra unui grup de Inregristrari si returneaza o singura singura valoare
pentru ntregul grup.
Functiile singulare pot fi folosite in:
- clauza SELECT, pentru a modifica modul de afisare a datelor, pentru a realiza diferite calcule etc.
- clauza WHERE, pentru a preciza mai exact care sunt inregistrarile ce se afigseaza
- clauza ORDER BY
Functiile singulare (single-row functions) pot fi la randul lor impartite in:
- Functii care opereaza asupra sirurilor de caractere
- Functii numerice
- Functii pentru manipularea datelor calendaristice
- Functii de conversie — care convertesc datele dintr-un tip n altul
- Functii de uz general.
Unele functii, precum TRUNC si ROUND pot actiona asupra asupra mai multor tipuri de date, dar cu semnificatii
diferite.

11.2.2. Tabela DUAL

In cele ce urmeaza vom folosi tabela DUAL pentru a testa modul de operare a functiilor singulare.

Aceasta tabela este una speciald, care contine o singurd coloana numitd "DUMMY” si o singura linie (vezi figura
11.2.1).

Tabela DUAL se foloseste atunci cand realizam calcule, sau evaludm expresii care nu deriva din nici o tabela
anume.

Fie de exemplu comanda

SELECT (5*7-3)/2 FROM DUAL;
Expresia evaluata in aceastd comanda nu are in componenta nici o coloana a vreunei tabele, motiv pentru care este
nevoie sa apelam la tabela DUAL.
Putem privi tabela DUAL ca pe o variabila in care memoram rezultatele calculelor noastre.
Tabela DUAL este o facilitate specifica Oracle. Este echivalentul tabelei SYSDUMMY1 din DB2, tabela aflata in
shema sistem SYSIBM. In Microsoft SQL Server 2000 este permisa scrierea de interogari fira clauza
FROM.

11.2.3. Funcitii asupra sirurilor de caractere

Sirurile de caractere pot contine orice combinatie de litere, numere, spatii, si alte simboluri, precum semne de
punctuatie, sau caractere speciale. In Oracle exista doua tipuri de date pentru memorarea sirurilor de caractere:
- CHAR - pentru memorarea sirurilor de caractere de lungime fixa
- VARCHAR2 — pentru memorarea sirurilor de caractere avand lungime variabila.
= LOWER (sir) — converteste caracterele alfanumerice din sir in litere mari.
= UPPER(sir) - converteste caracterele alfanumerice din sir in litere mici.
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INITCAP (sir) - converteste la majuscula prima litera din fiecare cuvant al sirului. Cuvintele sunt siruri de
litere separate prin orice caracter diferit de litera. Literele din interiorul cuvantului care erau scrise cu
majuscule vor fi transformate in litere mici.

Exemplu Rezultatul afisat
SELECT LOWER (first name) afiseaza prenumele persoanelor din tabela
FROM employees; employees scrise cu litere mici
SELECT LOWER('abcl23ABC') abcl23abc
FROM DUAL;
SELECT UPPER('abcl23ABC') ABC123ABC
FROM DUAL;
SELECT INITCAP('aBc def*ghi') Abc Def*Ghi
FROM dual; Explicatie sirul contine 3 cuvinte aBec def si ghi

CONCAT (sirl, sir2) — concateneaza doua siruri de caractere

Exemplu Rezultatul afisat
SELECT CONCAT ('abc', 'def') abcdef
FROM dual;

Explicatie comanda poate fi transcrisa
folosind operatorul de concatenare astfel:
SELECT 'abc'||'def'

FROM dual;

SUBSTR (sir,poz,nr) —extrage din sir cel mult nr caractere incepand din pozitia poz.

Observatii

- daca din pozitia poz pana la sfarsitul sirului sunt mai putin de nr caractere, se vor extrage toate
caracterele de la pozitia poz pana la sfarsitul sirului.

- parametrul poz poate fi si o valoare negativa, ceea ce inseamna ca pozitia de unde se va incepe
extragerea caracterelor din sir se va determina numarand caracterele din sir de la dreapta spre stanga
(vezi ultimele 3 exemple de mai jos)

- dacd nr nu este specificat, se va returna subsirul incepand cu caracterul de pe pozitia poz din sir pana la
sfarsitul sirului.

Exemplu Rezultatul afisat
select substr('abcdef',3,2) cd

from dual o

select substr('abcdef',b3,7) cdef

from dual Explicatie. Chiar daca din pozitia 3 pana la sfarsitul
sirului nu mai sunt 7 caractere se returneaza caracterele
ramase

select substr('abcdef', 3) cdef

from dual Explicatie. Acelasi rezultat ca mai sus daca nu se specifica

numarul de caractere ce se extrag
select substr('abcdef',7,3) | nuse va afisa nimic deoarece nu existd pozitia 7 in sir,

from dual acesta avand doar 5 caractere.

select substr('abcdef', - cd

4,2) Explicatie. Se extrag doui caractere incepand cu al

from dual patrulea caracter din dreapta.

select substr('abcdef', - cdef

4,7)

from dual

select substr('abcdef', - nu se va afisa nimic deoarece sirul contine mai putin de 10
10,5) caractere

from dual
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= INSTR(sir,subsir,poz, k) —returncaza pozitia de inceput a celei de a k-a aparitii a subsirului subsir
in sirul sir, cautarea faicandu-se incepand cu pozitia poz .
Daca parametrii poz si k lipsesc, atunci se va returna pozitia primei aparitii a subsirului subsir in intregul
sir sir.
Pozitia de unde incepe cautarea poate fi precizata si relativ la sfarsitul sirului, ca si in cazul functiei substr,
dacd parametrul poz are o valoare negativa.

Exemplu Rezultatul afisat
select 3
instr('abcdabecdabe', 'cd')
from dual
select 0
instr('abecd', 'ef')
from dual

select instr('abecd', 'bece') 0

from dual

select 7

instr ('ababababababab', 'ab',4 | Explicatie. Se incepe cautarea din pozitia a patra,

,2) adicd in zona subliniata cu o linie, si se afigeaza

from dual pozitia de start a celei de a doua aparitii, (subsirul
subliniat cu linie dubld)

select 9

instr ('abababababab', 'ab', -

4,1)

from dual

= LENGTH (sir) — returncaza numarul de caractere din sirul sir.

Exemplu Rezultatul afisat
select length('abecd') 4
from dual

» LPAD(sirl,nr,sir2) —completeaza sirul sirl la stinga cu caracterele din sirul sir2 pana ce sirul
obtinut va avea lungimea nr.
Daca lungimea girului sirl este mai mare decét nr, atunci functia va realiza trunchierea sirului sirl,
stergandu-se caracterele de la sfarsitul sirului.

Exemplu Rezultatul afisat
select lpad('abed',K3,'*") abc
from dual
select 1lpad('abed',10,'*.") * % _*_abcd
from dual
select 1lpad('abec',10,'*.") * % _* _*abc
from dual
select lpad('abc',5, 'xyzw') xyabc

from dual

» RPAD(sir,nr,subsir) - similara cu functia LPAD, completarea facadndu-se la dreapta.

Exemplu Rezultatul afisat
select rpad('abed',b3,'*") abc
from dual
select rpad('abecd',10,'*.") abcd* . *  *
from dual
select rpad('abc',10,'*.") abec* . * * *

from dual
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select rpad('abc',5, 'xyzw') abexy
from dual

* TRIM(LEADING ch FROM sir)
TRIM(TRAILING ch FROM sir)
TRIM(BOTH ch FROM sir)
TRIM(sir)
TRIM(ch FROM sir)
- functia TRIM sterge caractercle ch de la inceputul, sfarsitul sau din ambele parti ale sirului sir.
- 1nultimele doud formate ale functiei este subinteleasa optiunea BOTH.
- daca ch nu este specificat se vor elimina spatiile inutile de la inceputul, sfarsitul sau din ambele parti ale
sirului sir.

Exemplu Rezultatul afisat
select Xaxaa
trim(leading 'a' from
'aaxaxaa')
from dual
select aaxax
trim(trailing 'a' from
'aaxaxaa')
from dual
select xax
trim(both 'a' from 'aaxaxaa')
from dual
select Xax
trim('a' from 'aaxaxaa')
from dual
select '*'||trim(' abc *abc*
\J ) I | T %!

from dual

» REPLACE (sir,subsir,sirnou) - inlocuieste toate aparitiile subsirului subsir din sirul sir cu sirul
sirnou. Daca nu este specificat noul sir, toate aparitiile subsirului subsir se vor elimina.
Exemplu Rezultatul afisat
select xyracadxyra
replace ('abracadabra', 'ab', 'xy
")

from dual

select xyzracadxyzra
replace ('abracadabra', 'ab', 'xy

z')

from dual

select brcdbr

replace ('abracadabra', 'a')
from dual

Combinarea functiilor asupra sirurilor de caractere

Evident intr-o expresie pot fi folosite doud sau mai multe astfel de functii, imbricate ca in urmatorul exemplu.
SELECT substr ('abcabcabe',1l,instr('abcabcabe’', 'be')-1) ||
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'xyz' ||
substr ('abcabcabe',instr ('abcabcabe', 'be')+length('be'))
FROM dual

Sa analizam pe aceastd comanda
instr ('abcabcabce', 'be')

retuneaza pozitia primei aparitii a sirului 'be’' in sirul 'abecabeabe ', adica 2. Primul apel al functiei substr este
deci echivalent cu apelul

substr ('abcabcabec',1,1)

adica extrage doar prima litera 'a’. Al doilea apel al functiei substr este echivalent cu

substr ('abcabcabc', 4)

adica extrage toate caracterele de la pozitia 4 pana la sfarsitul sirului, deci 'abecabe'. Asadar cele doua apeluri extrag
subsirul de dinaintea primei aparitii a lui 'be' 1n sirul 'abcabeabc), si respectiv de dupa aceasta aparitie. Cele doua
secvente se concateneaza apoi intre ele incluzandu-se sirul 'xyz'. In concluzie comanda inlocuieste prima aparitic a
sirului be' din sirul 'abecabeabc' cu sirul 'xyz'.

Home > SOL > SOL Commands
[¥l Autocommit  Display [ 10 3
select substcr ('abcoabosbo', 1, instr ('abosboabe', 'he' ) -1 || 'xvz' ||
substr ('abosboabe! instr ('abosboeabe! [ 'he! ) +lengthi'ba' ) ) as "Expresie'

from dual

Results Explain Describe Sawved SOL  History

Expresie
axyrabcabc

1 rows returned in 0.00 seconds CSY Export

Figura 11.2.2 Combinarea functiilor caracter

1.2.4. Functii numerice

Aceste functii opereaza asupra valorilor numerice si returneaza un rezultat numeric. Functiile numerice oferite de
Oracle sunt destul de puternice.
= ABS(n) - returneaza valoarea absolutd a argumentului.

Exemplu Rezultatul afisat
select abs(-5.23) from dual 5.23
select abs(5) from dual 5

= ACOS(n), ASIN(n), ATAN(n) - suntfunctiile trigonometrice inverse, cu semnificatia din matematica.
Valoarea returnata de aceste functii este exprimata in radiani.

= SIN(n), COS(n), TAN(n) - suntfunctiile trigonometrice cu aceeasi semnificatie ca si la matematica.
Argumentul acestor functii trebuie precizat in radiani.

Exemplu Rezultatul afisat
select sin(3.1415/2) from dual | .999999998926914037495206086
034346145374
select cos(3.1415/2) from dual .000046326794880048353556705
90049419594

= POWER (m,n) — calculeazi valoarea m™ .

Exemplu Rezultatul afisat
select power (2,5) from dual 32
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select power(2,0.5) from dual 1.4142135623730950488016887242096980
7855

select power(2,-1) from dual .5

select power(2,-0.75) from .59460355750136053335874998528023795

dual 7651

SQRT (x) — calculeaza radacina patratd a argumentului. Apelul SQRT (x) returneazi aceeasi valoare ca si
POWER (x,0.5).

Exemplu

Rezultatul afisat

select sqrt(3) from dual

REMAINDER (x,y) — in cazul in care ambii parametrii x si y sunt numere intregi, functia calculeaza restul
impartirii lui x la y. Daca cel putin unul dintre parametrii este numar real, functia determina mai intéi acel
multiplu a lui y care este cel mai apropiat de x, si returneaza apoi diferenta dintre x si acel multiplu.

Exemplu

Rezultatul afisat

select remainder (10, 3)
from dual

1
Explicatie. Cel mai apropiat de 10 multiplu a lui 3 este
9.10-9=1.

select remainder (5, 3)
from dual

-1
Explicatie. Cel mai apropiat de 5 multiplu a lui 3 este
6, iar 5-6=-1.

select remainder (10,3.5)
from dual

-0.5
Explicatie. Cel mai apropiat de 10 multiplualui 3.5
este 10.5, iar 10-10.5=-0.5.

select remainder (-10,3.5)
from dual

0.5

Explicatie. Cel mai apropiat de =10 multiplu a lui 3.5
este -10.5, iar

-10-(-10.5)=0.5.

MOD (x,y) — daca cei doi parametrii sunt numere ntregi, atunci functia returneaza acelasi rezultat ca si
functia REMAINDER, adica restul impartirii lui x la y. Teorema impartirii cu rest este extinsd de aceasta
functie si pentru numerele reale. Adica se tine cont de relatia

x=y * cadt + rest
unde restul trebuie sa fie in modul strict mai mic decét y.

Exemplu Rezultatul afisat
select mod (10, 3) 1
from dual Explicatie. 10=3*3+1.
select mod (5, 3) 2
from dual Explicatie. 5=3*1+2
select mod(10,3.5) 3
from dual Explicatie. 10=3 .5%2+3.
select mod(-10,3.5) -3
from dual Explicatie. -10=3.5%* (-2) -3.
select mod(-10,-3.5) -3
from dual Explicatie. -10=-3 _.5%2-3,
select mod(10,-3.5) 3
from dual Explicatie. 10=-3.5%* (-2) +3.

Se observa din exemplele anterioare ca restul are intotdeauna acelasi semn cu primul parametru.

SIGN (x) — returneaza semnul lui x, adica 1 dacd x este numar pozitiv, respectiv -1 dacd x este numar
negativ.
CEIL (x) —returneaza cel mai mic numar intreg care este mai mare sau egal decat parametrul transmis.
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FLOOR (x) — returneaza cel mai mare numar intreg care este mai mic sau egal decat parametrul transmis.

Exemplu Rezultatul afisat
select ceil (3) from dual 3
select ceil (-3) from dual -3
select ceil (-3.7) from dual -3
select ceil (3.7) from dual 4
select floor(3) from dual 3
select floor (-3) from dual -3
select floor(-3.7) from dual -4
select floor(3.7) from dual 3

ROUND (x,y) — rotunjeste valoarea lui x la un numaér de cifre precizat prin parametrul y.

Daci al doilea parametru este un numar pozitiv, atunci se vor pastra din x primele y zecimale, ultima dintre
aceste cifre fiind rotunjita, in functie de de urméatoarea zecimala.

Al doilea argument poate fi o valoare negativa, rotunjirea facandu-se la stanga punctului zecimal. Cifra a

| y | +1 din fata punctului zecimal (numarand de la punctul zecimal spre stdnga incepand cu 1) va fi rotunjita
in functie cifra aflatd imediat la dreapta ei. Primele |y| cifre din stdnga punctului zecimal vor deveni 0.

Cel de al doilea argument este optional, in cazul in care nu se precizeaza, este considerata implicit valoarea 0.

Exemplu Rezultatul afisat
select round(745.123,2) from 745.12
dual
select round(745.126,2) from 745.13
dual
select round(745.126,-1) 750
from dual
select round(745.126,-2) 700
from dual
select round(745.126,-3) 1000
from dual
select round(745.126,-4) 0
from dual
select round(745.126,0) 745
from dual
select round(745.826,0) 746
from dual
select round(745.826) 746

from dual

TRUNC (x) — este asemanatoare cu functia ROUND, fard a rotunji ultima cifra.

Exemplu Rezultatul afisat
select trunc(745.123,2) from 745.12
dual
select trunc(745.126,2) from 745.12
dual
select trunc(745.126,-1) 740
from dual
select trunc(745.126,-2) 700
from dual
select trunc(745.126,-3) 0
from dual
select trunc(745.126,-4) 0
from dual
select trunc(745.126,0) 745

from dual
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select trunc(745.826,0) 745
from dual
select trunc(745.826) from 745
dual

11.2.5. Functii asupra datelor calendaristice

Una dintre caracteristicile importante ale Oracle este abilitatea de a memora si opera cu date calendaristice.
Tipurile de date calendaristice recunoscute de Oracle sunt:

DATE - valorile avand acest tip sunt memorate intr-un format intern specific, care include pe langa ziua,
luna si anul, de asemenea ora, minutul, si secunda.
TIMESTAMP - valorile avand acest tip memoreaza data calendaristica, ora, minutul i secunda dar si
fractiunea de secunda.
TIMESTAMP WITH [LOCAL] TIME ZONE - este similar cu TIMESTAMP, insi se va memora i
diferenta de fus orar fatd de ora universald, a orei de pe serverul bazei de date, sau a aplicatiei client, in
cazul in care se include optiunea LOCAL.
INTERVAL YEAR TO MONTH — memoreaza o perioada de timp in ani si luni.
INTERVAL DAY TO SECOND — memoreazad un interval de timp in zile, ore, minute si secunde.
Sa exemplificdm aceste tipuri de date crednd o tabela de test cu comanda:
create table test3
(datal DATE, data2 TIMESTAMP (5),
data3 TIMESTAMP(5) WITH TIME ZONE,
datad4 TIMESTAMP (5) WITH LOCAL TIME ZONE)

Vom insera acum o linie noud in aceasta tabela:
insert into test3

values (sysdate,systimestamp,systimestamp, systimestamp)

si la afisarea tabelei

select * from test3

vom obtine rezultatul din figura 11.2.3.

DATAL DATA2 DATA3 DATA4
27-FEB- 27-FEB-07 05.49.35.02886 27-FEB-07 05.49.35.02886 AM - 27-FEB-07 11.49.35.02886
07 AM 06:00 AM

Figura 11.2.3

Aritmetica datelor calendaristice

Oracle stie sa realizeze operatii aritmetice asupra datelor calendaristice, astfel adaugarea valorii 1 la o data
calendaristica, va duce la obtinerea urmatoarei date calendaristice:
SELECT sysdate, sysdate+5, sysdate-70 from dual

SYSDATE | SYSDATE+5 | SYSDATE-70
21-APR-07 | 26-APR-07 10-FEB-07

Figura I1.2.4. Adunarea unui numar intreg la o data calendaristica

De asemenea se poate face diferenta dintre doud date calendaristice, obtinandu-se numarul de zile dintre cele doua

date:

SELECT first name, last name,

hi_re_date, s§sdate—hire_date

FROM employees

FIRST_NAME | LAST_NAME | HIRE_DATE SYSDATE-HIRE_DATE

Steven King 17-JUN-87 7248.18565972222222222222222222222222222
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Neena Kochhar 21-SEP-89 6421.18565972222222222222222222222222222
Lex De Haan 13-JAN-93 5211.18565972222222222222222222222222222
Alexander Hunold 03-JAN-90 6317.18565972222222222222222222222222222

Figura 11.2.5. Diferenta dintre doua date calendaristice

Desi implicit o data calendaristica de tip DATE nu este afisata in format complet (nu se afiseaza ora, minutul,
secunda), in tabela se memoreaza complet. De aceea poate fi uneori derutant rezultatul unor operatii aritmetice cu
date calendaristice, dupa cum se vede in figura I1.2.6. in care diferenta dintre ziua de astazi si cea de ieri este de
1.187997....

SELECT sysdate—TO_DATE ('20-APR-07', 'dd-MON-yy') FROM dual
SYSDATE-TO_DATE('20-APR-07","DD-MON-YY")
1.18799768518518518518518518518518518519

Figura 11.2.6.

De ce se obtine acest lucru? Simplu, data de 20 aprilie a fost precizata fara ord, asadar a fost considerata
implicit ora 00:00. lar sysdate ne-a furnizat data curenta incluzand si ora. Asadar de ieri de la ora 00: 00 pana
astazi la ora 12 : 32 a trecut mai mult de o zi.

Functii cu date calendaristice

Oracle ofera un numar foarte mare de functii care opereaza asupra datelor calendaristice, dar in cele ce urmeaza ne
vom opri asupra celor mai importante dintre acestea.
= SYSDATE - returneaza data si ora curenta a serverului bazei de date.

* CURRENT DATE - returneaza data si ora curentd a aplicatiei client. Aceasta poate sa difere de data bazei de
date.

= SYSTIMESTAMP — returneaza data in formatul TIMESTAMP.

select CURRENT DATE, sysdate, systimestamp
from dual

CURRENT_DATE | SYSDATE SYSTIMESTAMP
21-APR-07 21-APR-07 | 21-APR-07 04.33.32.445081 AM -05:00

qura|LZ7QﬁHmﬁﬂ€SYSDATE,CURRENT_DATEsiSYSTIMESTAMP
* ADD MONTHS (data,nrluni) —adauga un numar de luni la data curentd. Daca al doilea parametru este un
numar negativ, se realizeaza de fapt scaderea unui numar de luni din data precizata.

Exemplu Rezultatul afisat

select sysdate, 27-FEB-07 27-APR-07

ADD_ MONTHS (sysdate,2) from
dual
select 27-FEB-07 27-DEC-07
sysdate, ADD MONTHS (sysdate, -
2)
from dual

= MONTHS BETWEEN (datal,data2) — determina numarul de luni dintre doua date calendaristice precizate.
Rezultatul returnat poate fi un numar real (vezi figura I11.2.8). Daca prima data este mai mica (o datd mai
veche) atunci rezultatul va un numar negativ.
select sysdate, hire date,
MONTHS BETWEEN (sysdate, hire date),
MONTHS BETWEEN (hire date, sysdate)

41



from employees

SYSDA | HIRE_D | MONTHS_BETWEEN(SYSDATE, | MONTHS_BETWEEN(HIRE_DAT
TE ATE HIRE_DATE) E,SYSDATE)
21-APR- | 15 juN-g7 | 238:1352161738351254480286738351254 | .49 1355161738351254480286738351254
07 48029
48029
S%‘APR' 21-SEP-89 | 211 211
21-APR- | 14 jaN-g3 | 171.2642484318996415770609318396415 | 9 5645454318996415770609318996415
07 77061
77061
21-APR- | 13 jaN-go | 207-5868290770609318996415770603318 | 7 5858990770609318996415770609318
07 99642
99642
21-APR- | 21-MAY-
a o 101 101

Figura 11.2.8. Functia MONTHS_BETWEEN

= LEAST (datal,data2,..) — determina cea mai veche (cea mai micd) data dintre cele transmise ca
parametru.

= GREATEST (datal,data2,..) — determind cea mai recentd (cea mai mare) datd dintre cele transmise ca

parametru.
select hire date,sysdate,

least (hire_date,sysdate) ,greatest (hire_date,sysdate)
from employees

HIRE_DAT | SYSDAT | LEAST(HIRE_DATE,SYSDAT | GREATEST(HIRE_DATE,SYSDA
E E E) TE)

17-JUN-87 21-APR-07 | 17-JUN-87 21-APR-07

21-SEP-89 21-APR-07 | 21-SEP-89 21-APR-07

13-JAN-93 21-APR-07 | 13-JAN-93 21-APR-07

03-JAN-90 21-APR-07 | 03-JAN-90 21-APR-07

21-MAY-91 | 21-APR-07 | 21-MAY-91 21-APR-07

» NEXT DAY (data,

Figura 11.2.9. Functiile LEAST si GEATEST

'ziua') —returneaza urmatoarea datd de 'ziua' de dupa data transmisi ca

parametru, unde 'ziua' poate fi 'Monday', 'Tuesday' etc. in exemplele care urmeaza data curenta este

consideratd ziua de marti, 27 februarie 2007.

» LAST DAY (data) — returneaza ultima zi din luna din care face parte data transmisa ca parametru.

next day(sysdate, 'TUESDAY')
from dual

Exemplu Rezultatul afisat
select 02-MAR-07
next day(sysdate, 'Friday')
from dual
select 06-MAR-07

Explicatie. Chiar daca ziua curenta este o zi de
marti, functia va returna urmatoarea zi de marti.

select last_day(sysdate)
from dual

28-FEB-07
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select last day(sysdate+20) 31-MAR-07
from dual

select 29-FEB-07
last_day (ADD_MONTHS (sysdate,12)) | Explicatie. Ziua returnatd de sysdate este 27-
from dual FEB-07, la care adaugam 12 luni, deci obtinem

data de 27-FEB-08, iar anul 2008 este un an
bisect de aceea ultima zi din luna este 29-FEB-08.
ROUND (data, 'format') — dacd nu se precizeaza formatul, functia rotunjeste data transmisa ca parametru
la cea mai apropiata ord 12 AM, adica daca ora memorati in data este Tnainte de miezul zilei atunci se va
returna ora 12 AM a datei transmise. Daca ora memorata iIn data este dupa miezul zilei se va returna ora 12
AM a zilei urmatoare.

select to_char(sysdate, 'dd-MON-YY hh:mi AM'),

round (sysdate) from dual
TO_CHAR(SYSDATE,'DD-MON-YYHH:MIAM") | ROUND(SYSDATE)

21-APR-07 04:41 AM 21-APR-07

Figura 11.2.10. Functia ROUND
In cazul in care este specificat formatul, data va fi rotunjita conform formatului indicat. Cateva dintre
formatele cele mai uzuale sunt:
. Y. YV, YYYY, year — se rotunjeste data la cea mai apropiata data de 1 lanuarie. Daca data este
inainte de 1 iulie, se va returna data de 1 ianuarie a aceluiasi an. Daca data este dupa data de 1 iulie
se va returna data de 1 ianuarie a anului urmator.

. mm, month — rotunjeste data la cel mai apropiat inceput de luna. Orice data calendaristica aflata
dupa data de 16, inclusiv, este rotunjita la prima zi a lunii urmatoare.
. ww, week — se rotunjeste data la cel mai apropiat inceput de saptaméana. Prima zi a saptamanii este

considerata lunea. Pentru datele aflate dupa ziua de joi, inclusiv, se va returna ziua de luni a
sdptdmanii urmatoare.

Exemplu Rezultatul afisat

select sysdate, 27-FEB-07
round (sysdate, 'year'), 01-JAN-07

round (ADD MONTHS (sysdate,5), "yea | 01-JAN-08

r')

from dual

select sysdate, 27-FEB-07
round (sysdate, 'mm'), 01-MAR-07
round (sysdate+16, 'mm"'), 01-MAR-07
round (sysdate+17, 'mm"') 01-APR-07

from dual

select sysdate, 27-FEB-07
round (sysdate, 'ww'), 26-FEB-07
round (sysdate+l, 'ww'), 26-FEB-07
round (sysdate+2, 'ww') 05-FEB-07

from dual

TRUNC (data, 'format') — truncheaza data specificatd conform formatului specificat. Se pot folosi
aceleasi formate ca si in cazul functiei ROUND.

Exemplu Rezultatul afisat
select sysdate, 27-FEB-07
trunc (sysdate, 'year'), 01-JAN-07
trunc (ADD MONTHS (sysdate, 5), 'yea | 01-JAN-07
r')
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from dual

select sysdate, 27-FEB-07
trunc (sysdate, 'month'), 01-FEB-07
01-MAR-07

trunc (sysdate+l16, 'month'), 01-MAR-07

trunc (sysdate+l7, "'month")
from dual

select sysdate, 27-FEB-07
trunc (sysdate, 'ww'), 26-FEB-07
trunc (sysdate+l, 'ww'), 26-FEB-07
trunc (sysdatet+2, 'ww') 26-FEB-07

from dual

11.2.6. Funcitii de conversie

Oracle ofera un set bogat de functii care va permit sa transformati o valoare dintr-un tip de data in altul.
Transformarea din data calendaristica in sir de caractere

Transformarea unei date calendaristice in sir de caractere se poate realiza cu ajutorul functiei TO_CHAR. Aceastd
operatie se poate dovedi utild atunci cAnd dorim obtinerea unor rapoarte cu un format precis. Sintaxa acestei
functii este:

TO_CHAR (dt, format)
dt poate avea unul din tipurile pentru date calendatistice (DATE, TIMESTAMP, TIMESTAMP WITH TIME
ZONE, TTMESTAMP WITH LOCAL TIME ZONE, INTERVAL MONTH TO YEAR, Or INTERVAL DAY TO
SECOND). Formatul poate contine mai multi parametrii care pot afecta modul in care va arata sirul returnat. Cativa
din acesti parametrii sunt prezentati in continuare.
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Aspect Parametru Descriere Examplu
Secolul CC Secolul cu doui cifre 21
Trimestrul Q Trimestrul din an in care se giseste data | 3
Anul YYYY, RRRR | Anul cu patru cifre. 2006
YY, RR Ultimele doua cifre din an. 06
Y Ultima cifta din an 6
YEAR, Year | Numele anului TWO THOUSAND-SIX,
Two Thousand-Six
Luna MM Luna cu doua cifre 02
MONTH, Numele complet al lunii. JANUARY,
Month January
MON, Mon Primele trei litere ale denumirii lunii. JAN, Jan
RM Luna scrisa cu cifre romane. Iv
Saptaméana WW Numarul saptamanii din an. 35
W Ultima cifra a numarului saptdmanii din | 2
an.
Ziua DDD Numarul zilei din cadrul anului. 103
DD Numarul zilei in cadrul lunii 31
D Numarul zilei in cadrul sdptamanii. 5
DAY, Day Numele complet al zilei din saptdméana SATURDAY, Saturday
DY, Dy Prescurtarea denumirii zilei din SAT, Sat
sdptdmana.
Ora HH24 Ora in formatul cu 24 de ore. 23
HH Ora in formatul cu 12 ore. 11
Minutele MI Minutele cu doua cifre 57
Secundele SS Secundele cu doua cifre 45
Sufixe AM sau PM AM sau PM dupa cum e cazul. AM
A.M. sau A .M. sau P.M. dupd cum e cazul. P.M.
P.M.
TH Sufix pentru numerale (th sau nd sau
st)
SP Numerele sunt scrise Th cuvinte.

Tn cadrul formatului se pot folosi oricare dintre urmatorii separatori

_/ ..
roe 7.

Daca 1n sirul returnat dorim sa includem si anumite texte acestea se vor include intre ghilimele.
Iata in continuare si cateva exemple de folosire a acestei functii.

Exemplu

Rezultatul afisat

select sysdate,
to_char(sysdate, 'MONTH DD,
YYYY')
to_char(sysdate, 'Month DD,
YYYY')
to_char(sysdate, 'Mon DD, YYYY')
from dual

28-FEB-07
FEBRUARY 28, 2007
February 28, 2007
Feb 28, 2007

select

to_char(sysdate, '"Trimestrul "Q
"al anului " Year')

from dual

Trimestrul 1 al
anului Two Thousand
Seven

select
to_char (sysdate, '"Secolul "CC')

Secolul 21
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Transformarea din sir de caractere in data calendaristica

Folosind functia TO_DATE se poate transforma un sir de caractere precum 'May 26, 2006' intr-o data

Exemplu Rezultatul afisat
from dual
select Wednesday,
to_char (sysdate, 'Day, 28.11.2007

dd.RM.YYYY') from dual

select

to_char (sysdate, 'Dy, D, DD,
DDD')

from dual

Wed, 4, 28, 059

select
to_char(sysdate, 'HH24 :MI/HH:MI
AM')

from dual

21:53/09:53 PM

select to_char(sysdate+l, 'ddth')
from dual

Olst

select
to_char(sysdate+l, 'ddspth')
from dual

first

select
to_char (sysdate+2, 'Ddspth')
from dual

Second

select
to_char (sysdate+10, 'DDspth')
from dual

TENTH

select to_char(sysdate, 'mmsp')
from dual

two

calendaristica. Sintaxa functiei este:

Formatul nu este obligatoriu, insa daca nu este precizat, sirul trebuie sa respecte formatul implicit al datei
calendaristice DD-MON-YYYY sau DD-MON-YY. Formatul poate folosi aceiasi parametrii de format ca si functia

TO_CHAR.

TO _DATE (sir,format)

Exemplu Rezultatul afisat
select 04-JUL-07
to_date('7.4.07', 'MM.DD.YY')
from dual;
select 01-JAN-01

to_date('010101', 'ddmmyy')
from dual

Formatul RR si formatul YY

Asa cum s-a precizat anterior in formatarea unei date calendaristice se pot folosi pentru an atat YY (respectiv
YYYY) cit si RR (respectiv RRR). Diferenta dintre aceste doud formate este modul in care ele interpreteaza anii
apartinand de secole diferite. Oracle memoreaza toate cele patru cifre ale unui an, dar daca sunt transmise doar

doua din aceste cifre, Oracle va interpreta secolul diferit in cazul celor doud formate.
Vom incepe printr-un exemplu:
select to_char(to_date('05-FEB-95', 'DD-MON-YY'),

'DD-MON-YYYY') as "YY Format",
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to_char (to_date('05-FEB-95', 'DD-MON-RR') ,
'DD-MON-RRRR') as "RR Format"
from dual

YY Format | RR Format
05-FEB-2095 | 05-FEB-1995

Figura 11.2.11. Formatele YY si RR

Se observa modul diferit de interpretare a anului.
Daca utilizati formatul YY si anul este specificat doar prin doua cifre, se presupune ca anul respectiv face parte din
acelasi secol cu anul curent. De exemplu, daca anul transmis este 15 iar anul curent este 2007, atunci anul
transmis este interpretat cu 2015. De asemenea 75 interpretat ca 2075.

select to_char(to_date('15','yy'),'yyyy'),

to_char(to_date('75','yy'), 'yyyy')

from dual
TO_CHAR(TO_DATE('15,"YY"),"YYYY") | TO_CHAR(TO_DATE('75","YY"),"YYYY")
2015 2075

Figura 11.2.12. Formatul YY

Daca folositi formatul RR si anul transmis este de doua cifre, primele doua cifre ale anului transmis este determinat

in functie de cele doua cifre transmise si de ultimele doua cifre ale anului curent. Regulile dupa care se determina
secolul datei transmise sunt urmatoarele:

Regula 1: Daci anul transmis este intre 00 si 49, si ultimele doui cifre ale anului curent sunt intre 00 si 49
atunci secolul este acelasi cu secolul anului curent. De exemplu daca anul transmis este 15 iar anul curent este
2007, anul transmis este interpretat ca fiind 2015.
Regula 2: Daci anul transmis este Tntre 50 si 99 iar anul curent este Tntre 00 si 49 atunci secolul este secolul
prezent minus 1. De exemplu daca transmiteti 75 iar anul curent este 2007, anul transmis este interpretat ca fiind
1975.
Regula 3: Daca anul transmis este intre 00 and 49 iar anul prezent este intre 50 si 99, secolul este considerat
secolul prezent plus 1. De exemplu daca ati transmis anul 15 iar anul curent este 1987, anul transmis este
considerat ca fiind anul 2015.
Regula 4: Daca anul transmis este intre 50 si 99, iar anul curent este intre 50 si 99, secolul este acelasi cu a
anului curent. De exemplu, daca transmiteti anul 55 iar anul prezent ar fi 1987, atunci anul transmis este
considerat ca fiind anul 1955.
select to_char(to_date('04-JUL-15', 'DD-MON-RR'),
'DD-MON-YYYY') as dtl,
to_char(to_date('04-JUL-75', 'DD-MON-RR') ,
'DD-MON-YYYY') as dt2
from dual

DT1 DT2
04-JUL-2015 | 04-JUL-1975

Figura 11.2.13. Formatul RR

Transformarea din numar in sir de caractere

Pentru a transforma un numdr intr-un sir de caractere, se foloseste functia TO_CHAR, CU urmatoarea sintaxa:
TO_CHAR (numar, format)
Formatul poate contine unul sau mai multi parametrii de formatare dintre cei prezentati in tabelul urmator.

| Parametru | Exemplu de format | Descriere
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Parametru Exemplu de format Descriere

9 999 Returneaza cifrele numarului din pozitiile specificate,
precedat de semnul minus daca numarul este negativ

0 0999 Completeaza cifrele numarului cu zerouri in fata

. 999.99 Specifica pozitia punctului zecimal

’ 9,999 Specifica pozitia separatorului virgula

$ $999 Afiseaza semnul dolar

EEEE 9.99EEEE Returneaza scrierea stiintifica a numarului.

L 1999 Afigeaza simbolul monetar.

MI 999MI Afiseaza semnul minus dupd numar daca acesta este negativ.

PR 999PR Numerele negative sunt inchise intre paranteze unghiulare.

RN RN Afiseaza numarul in cifre romane.

rn rn

v 99v99 Afiseaza numarul inmultit cu 10 la puterea x, si rotunjit la
ultima cifrd, unde x este numarul de cifre 9 de dupa V.

X XXXX Afiseaza numadrul in baza 16..

Vom exemplifica in continuare cateva dintre aceste formate.

Exemplu Rezultatul afisat
select to_char(123.45,'9999.99") | 123.45
from dual
select 0123.450
to_char(123.45,'0000.000")
from dual
select 1.23E+02
to_char(123.45,'9.99EEEE"')
from dual
select to_char (- <123.450>
123.45,"'999.999PR"')
from dual
select 124
to_char(1.2373,'99999Vv99') from
dual
select $0001.237
to_char(1.2373,'L0000.000")
from dual
select to_char (4987, 'XXXXXX') 137B
from dual
select to_char(498,'RN') from CDXCVIII
dual

Transformarea sir de caractere in numar

Transformarea inversd din sir de caractere intr-o valoare numerica se realizeazi cu ajutorul functiei TO_NUMBER:
TO_NUMBER (sir, format)
Parametrii de formatare ce se pot folosi sunt aceeasi ca in cazul functiei TO CHAR. lata cateva exemple.

Exemplu Rezultatul afigat
select to number('970.13') + 25.5 995.63
FROM dual
select -12345.67
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Exemplu Rezultatul afisat

to_number ('-
$12,345.67"','$99,999.99")
from dual;

11.2.7. Functii de uz general

Pe langa functiile care controleaza modul de formatare sau conversie al datelor, Oracle ofera cateva functii de uz
general, care specificd modul in care sunt tratate valorile NULL.

NVL (vall,val2) - functia returncaza valoarea vall, daca aceasta este nenuld, iar daca vall este NULL
atunci va returna valoarea val2. Functia NVL poate lucra cu date de tip caracter, numeric sau data
calendaristica, insa este obligatoriu ca cele doua valori si aiba acelasi tip.

select first name, commission pct, NVL(commission pct,0.8)

from employees

where employee id between 140 and 150
rezultatul returnat de aceastd comanda este cel din figura 11.2.14.

FIRST NAME | COMMISSION_PCT | NVL(COMMISSION_PCT,0.8)
Trenna - .8
Curtis - .8
Randall - .8
Peter - .8
Eleni 2 2

Figura 11.2.14. Functia NVL

» NVL2(wvall,val2,val3) — daci valoarea vall nu este nuld atunci functia va returna valoarea val2, iar
daca vall are valoarea NULL atunci functia va returna valoarea val3 (vezi figura 11.2.15.).
select first name, commission pct,

NVL2 (commission_pct, 'ARE', 'NU ARE')

from employees where employee id between 140 and 150

FIRST_NAME | COMMISSION_PCT | NVL2(COMMISSION_PCT,"ARE','NUARE")
Trenna - NU ARE

Curtis - NU ARE

Randall - NU ARE

Peter - NU ARE

Eleni 2 ARE

Figura 11.2.15 Functia NVL2
NULLIF (exprl,expr2) — daca cele doua expresii sunt egale, functia returneaza NULL. Daca valorile celor
doua expresii sunt diferite atunci functia va returna valoarea primei expresii (vezi figura 11.2.16.).
select employee id, first name, last name,

NULLIF (length(first name) ,h length(last name))

from employees where employee id between 103 and 142

EMPLOYEE FIRST _NA LAST_NA | NULLIF(LENGTH(FIRST_NAME),LENGTH(LAS
_ID ME ME T_NAME))
103 Alexander Hunold 9
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104 Bruce Ernst -

107 Diana Lorentz 5
124 Kevin Mourgos 5
141 Trenna Rajs 6
142 Curtis Davies -

Figura 11.2.16 Functia NULLIF

» COALESCE (exprl, expr2, ..., exprn) — functia returneaza valoarea primei expresii nenule (vezi
figura 11.2.17).
select coalesce(null, null, '33', 'test') from dual

COALESCE(NULL,NULL,"33","TEST")
33

Figura 11.2.17 Functia COALESCE
11.2.8 Functii si expresii conditionale

Oracle SQL ofera posibilitatea de a construi expresii alternative asemanatoare structurilor IF-THEN-ELSE
prezente in alte limbaje.
= DECODE (expresie, valll, vall2, val2l, val22, ..., valnl, valn2, val) -
aceastd compara valoarea expresiei cu valorile valll, val2l, ..., valnl. Daci valoarea expresiei este egald
cu valoarea valil, atunci functia va returna valoarea valiZ2. Daca functia nu este egald cu nici una din
valorile valil, atunci functia va returna valoarea val.
select DECODE ('Maria' ,'Dana’', 'Ea este Ana' ,
'Maria', 'Ea este Maria' ,
'Nu e nici Ana nici Maria')
from dual
aceastd comanda va afisa mesajul “Ea este Maria” insad urmaitoarea comanda va afisa “Nu e nici
Ana nici Maria”.
select DECODE ('Valeria' ,'Dana', 'Ea este Ana' ,
'Maria', 'Ea este Maria' ,
'Nu e nici Ana nici Maria')
from dual
= In locul functiei DECODE se poate folosi expresia conditionalid CASE. Functia CASE utilizeaza cuvintele cheia
when, then, else, si end pentru a indica ramura selectata. in general orice apel al functiei DECODE poate fi
transcris folosind functia CASE. Chiar daca o expresie folosind CASE este mai lunga decat expresia
echivalenti care foloseste functia DECODE, varianta cu CASE este mult mai usor de citit si greselile sunt
depistate mai usor. In plus varianta CASE este compatibild ANSI-SQL.

Cele doua comenzi de mai sus por fi transcrise cu ajutorul functiei CASE astfel:
select CASE 'Maria’
WHEN 'Dana' THEN 'Ea este Ana'
WHEN 'Maria' THEN 'Ea este Maria'
ELSE 'Nu e nici Ana nici Maria'
END
from dual
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select CASE 'Valeria'
WHEN 'Dana' THEN 'Ea este Ana'
WHEN 'Maria' THEN 'Ea este Maria'
ELSE 'Nu e nici Ana nici Maria'
END
from dual

3.Interogari multiple
In capitolele anterioare am aflat cum putem afisa informatii din baza de date, insa la fiecare rulare a unei comenzi
SELECT am afisat date dintr-o singura tabela.
Unul dintre rezultatele procesului de normalizare este acela ca datele sunt memorate, de cele mai multe ori, in
tabele diferite. De aceea, la afisarea diferitelor rapoarte va trebui sa puteti prelua date din mai multe tabele printr-0
singura comanda SQL.
Din fericire SQL ofer facilitati pentru combinarea datelor din mai multe tabele si afisarea lor Tntr-un singur raport.
O astfel de operatie se numeste join, sau interogare multipla.
Pe parcursul acestui capitol vom folosi ca exemple tabela Persoane a carei cheie primara este atributul
IdPersoana, tabela Firme a cérei cheie primara este atributul IdFirm, si tabela Joburi cu cheia primara
IdJob. Presupunem ca aceste tabele contin urmatoarele inregistrari:

Tabelul 11.3.1. Tabela Persoane

IDPERSOANA | NUME | PRENUME | LOCALITATE | IDFIRM | IDJOB
1 lonescu Gheorghe Brasov 22 5
2 Vasilescu | Vasile Cluj-Napoca 15 1
3 Popescu loan Bucuresti 10 2
4 Georgescu | Maria lasi 30 6
5 Marinescu | Angela Sibiu - 3
6 Antonescu | Elena Sibiu 10 1
7 Bischin Paraschin Brasov 15 -
8 Olaru Angela Ploiesti 22 2
Tabelul 11.3.2. Tabela Firme Tabelul 11.3.3. Tabela Joburi
IdFirm Nume Localitate IdJob Nume
10 SC SC:,Aerib Sibiu 1 Reprezentant Vanzari
2 Manager
15 SC SoftCom | Alba lulia 6 Operator IT
20 SC TimTip | Timisoara 3 Programator
22 Brasoveanca Brasov 4 Administrator
5 Administrator retea

In Oracle existd doud moduri diferite de a scrie joinurile:
e Prima metodi foloseste sintaxa specifica Oracle. In acest caz conditiile de join sunt incluse in clauza
WHERE. Aceastd metoda este mai ugor de inteles, Insa are dezavantajul cd in aceeasi clauzi WHERE
se includ atat conditiile de filtrare a inregistrarilor afisate cat si conditiile de join.
e A doua varianta foloseste sintaxa ANSI/ISO, care este putin mai greoaie, insd comenzile scrise
folosind aceasta sintaxa sunt portabile si in alte SGBD-uri care folosesc limbajul SQL.
Indiferent de sintaxa folosita exista mai multe moduri de legare a tabelelor si anume:
e Produsul cartezian — leaga fiecare inregistrare dintr-o tabela cu toate inregistrarile din cealalta
tabeld.
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Equijoin — sunt legate doua tabele cu ajutorul unei conditii de egalitate

NonEquijoin - in acest caz conditia de join foloseste alt operator decét operatorul de egalitatea
SelfJoin — este legata o tabela cu ea insasi, e folosita de obicei in conjunctie cu relatiile recursive.
OuterJoin — sunt o extensie a equijoinului, cand pentru unele inregistrari dintr-o tabela nu exista
corespondent in cealalta tabeld, si dorim ca aceste inregistrari fard corespondent sa fie totusi afisate.

11.3.1. Produsul cartezian

a) Sintaxa Oracle
Dupa cum am precizat, acest tip de legatura intre doua tabele, va lega fiecare rand din prima tabela cu fiecare rand
din cea de a doua tabela. De exemplu comanda:
SELECT p.nume, p.prenume, f.nume
FROM persoane p, firme f
Va afisa urmatoarele informatii
Tabelul 11.3.4. Produsul cartezian intre tabelele Persoane si Firme

Nume Prenume Nume Nume Prenume Nume
lonescu Gheorghe | SC Crisib SA Vasilescu | Vasile SC TimTip
Vasilescu | Vasile SC Crisib SA Popescu loan SC TimTip
Popescu loan SC Crisib SA Georgescu | Maria SC TimTip
Georgescu | Maria SC Crisib SA Marinescu | Angela SC TimTip
Marinescu | Angela SC Crisib SA Antonescu | Elena SC TimTip
Antonescu | Elena SC Crisib SA Bischin Paraschin | SC TimTip
Bischin Paraschin | SC Crisib SA Olaru Angela SC TimTip
Olaru Angela SC Crisib SA lonescu Gheorghe | Brasoveanca
lonescu Gheorghe | SC SoftCom Vasilescu | Vasile Brasoveanca
Vasilescu | Vasile SC SoftCom Popescu loan Brasoveanca
Popescu loan SC SoftCom Georgescu | Maria Brasoveanca
Georgescu | Maria SC SoftCom Marinescu | Angela Brasoveanca
Marinescu | Angela SC SoftCom Antonescu | Elena Brasoveanca
Antonescu | Elena SC SoftCom Bischin Paraschin | Brasoveanca
Bischin Paraschin | SC SoftCom Olaru Angela Brasoveanca
Olaru Angela SC SoftCom
lonescu Gheorghe | SC TimTip

adica se obtin 8x4 = 32 inregistrari (tabela persoane contine 8 inregistrari, tabela firme 4 inregistrari)

De remarcat ca notatia p . nume, p.prenume, £ . nume, precum si literele p si £ care urmeaza dupa numele
tabelelor din clauza FROM. Spunem ca am definit un alias al fiecarei tabele. Am fost nevoiti sa folosim acest alias,
deoarece in ambele tabele exista o coloana cu numele nume si dacd nu prefatdm numele acestei coloane cu aliasul
tabelei se va genera o ambiguitate pe care serverul bazei de date nu va sti sd o rezolve. Aliasul tabelei este
obligatoriu si-1 folosim cand doua tabele contin coloane cu acelasi nume. In exemplul anterior coloana prenume nu
este obligatoriu sd o prefatdm cu aliasul coloanei, astfel comanda anterioard poate fi scrisa si astfel:

SELECT p.nume, prenume, f.nume
FROM persoane p, firme f
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Asadar, produsul cartezian apare atunci cand nu este precizata nici o conditie privind modul de legare al celor doua
tabele.

b) Sintaxa ANSI
Pentru a obtine produsul cartezian, in sintaxa ANSI vom folosi clauza CROSS JOIN in cadrul clauzei FROM ca in

exemplul urmator.
SELECT p.nume, p.prenume, f.nume
FROM persoane p CROSS JOIN firme £

Rezultatul obtinut va coincide cu cel obtinut anterior.
11.3.2. Equijoin

Oare cum procedam dacad dorim sa afisam pentru fiecare persoand, numele firmei la care lucreaza? Sa vedem de
exemplu cum aflam numele firmei la care lucreaza Tonescu Gheorghe. Ne uitdm in tabela persoane, la valoarea
din coloana IdFirm. Aceasta valoare este 22. Apoi, in tabela £irme cautdm firma avand codul 22, si preluam
numele acestei firme din coloana nume. Acest nume este Brasoveanca. Asadar lonescu Gheorghe lucreaza la firma
Brasoveanca. Deci a trebuit ca valoarea din coloana IdFirm din tabela Persoane sa coincida cu valoarea
coloanei IdFirm din tabela Firme.

a) Sintaxa Oracle
Cum realizdm acest lucru folosind SQL? Simplu. Vom preciza conditia de egalitate dintre coloanele IdFirm din
cele doua tabele in clauza WHERE ca mai jos:
SELECT p.nume, prenume, f.nume
FROM persoane p, firme f
WHERE p.idfirm = f.idfirm

Tabelul 11.3.5. Equijoin intre tabelele Persoane si Firme

Nume Prenume Nume

lonescu Gheorghe | Brasoveanca

Vasilescu | Vasile SC SoftCom

Popescu loan SC Crisib SA

Antonescu | Elena SC Crisib SA

Bischin Paraschin | SC SoftCom

Olaru Angela Brasoveanca Tabela A Tabela B

A.coll = B.coll

Figura 11.3.1. Equijoin

Bineinteles ca in conditia de equijoin pot fi precizate mai multe conditii. Daca de exemplu tabelele elevi si
note ar contine urmatoarele coloane:

Elevi (#nume, #prenume, *adresa)

Note (#nume, #prenume, #disciplina, #data, *nota)
atunci pentru a afisa toate notele unui elev vom folosi comanda:
SELECT a.nume, a.prenume,
b.disciplina, b.data, b.nota
FROM elevi a, firme b
WHERE a.nume=b.nume AND a.prenume=b.prenume
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b) Sintaxa ANSI ~
|
n cazul sintaxei ANSI lucrurile se complica usor. in principal equijoinul se realizeaza folosind optiunea NATURAL
JOIN in cadrul clauzei £rom astfel:
SELECT nume, prenume, nume
FROM persoane NATURAL JOIN firme
Insa daca rulim aceasti comandd vom fi surprinsi cd ea nu afiseaza nici o linie. De ce? Pentru ci NATURAL
JOIN-ul leaga cele doud tabele pe toate coloanele cu nume comun din cele doud tabele. Adica, comanda anterioara
este echivalenta cu urmatoarea comanda scrisa folosind sintaxa Oracle:
SELECT p.nume, prenume, f.nume
FROM persoane p, firme £
WHERE p.idfirm = f.idfirm AND p.nume=f.nume
ori nu are nici un sens sa punem conditia ca numele firmei (£ . nume) s coincida cu numele persoanei (p . nume).
Reguli de folosire a optiunii NATURAL JOIN:

= tabelele sunt legate pe toate coloanele cu nume comun
= coloanele cu nume comun trebuie sa aiba acelasi tip
» inclauza SELECT coloanele comune celor doua tabele NU vor fi prefatate de aliasul tabelei.
Pentru a lega doua tabele folosind sintaxa ANSI dar conditia de egalitate sa fie pusad doar pe anumite coloane (nu
pe toate coloanele cu nume comun ci doar pe o parte din acestea) se va folosi Tn loc de NATURAL JOIN clauza
JOIN, iar coloanele pe care se face joinul se precizeaza in optiunea USING. Astfel comanda pentru afisarea
firmelor la care lucreaza fiecare angajat se scrie astfel:
SELECT p.nume, prenume, f.nume
FROM personae p JOIN firme f
USING (IdFirm)
Restrictii la folosirea clauzei JOIN cu clauza USING:
» inclauza USING se trec in paranteza, separate prin virguld, numele coloanelor pe care se va face
joinul
= coloanele din clauza USING trebuie sa aiba acelasi tip in cele doua tabele
Daca in cele doua tabele existd nu exista coloane cu acelasi nume, sau coloanele cu nume comun au tipuri diferite
in cele dous tabele, se va folosi clauza JOIN in conjunctie cu ON. In clauza ON pe poate trece orice conditie de join
intre cele doua tabele.
SELECT p.nume, prenume,
f.nume
FROM persoane p JOIN firme £
ON (p.IdFirm=f.IdFirm)
Rezultatul obiinut este acelasi cu cel din tabelul 11.3.5.

11.3.3. Nonequijoin

a) Sintaxa Oracle

Sa presupunem ca in tabela Note avem trecute mai multe note ale elevilor unei scoli. Structura tabelei este
Note (#nume, #prenume, #disciplina, #data, *nota)
Dorim sa inlocuim notele cu calificative, si stim de exemplu ca notele de 9 si 10 sunt transformate 1n calificativul
FOARTE BINE, notele de 7 si 8 Tn BINE etc. Aceste echivalente sunt memorate in tabela CALIFICATIVE cuU
structura urmatoare
CALIFICATIVE (#id, *notal, *nota2, *calificativ)
cu semnificatia ca notele cuprinse intre notele notal si nota2, inclusiv, se vor transformain calificativ.

Pentru a scrie calificativele corespunzatoare fiecarei note din tabela note, vom scrie urmatoarea comanda:

SELECT nume, prenume, disciplina, data, calificativ

FROM note, calificative
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WHERE nota BETWEEN notal AND nota2

b) Sintaxa ANSI
Echivalent vom scrie:
SELECT nume, prenume, disciplina, data, calificativ
FROM note JOIN calificative
ON (nota BETWEEN notal AND nota2)

11.3.4. Self Join

Tinand cont de faptul ca SelfJoin-ul este de fapt un equijoin dintre o tabela si ea insasi, lucrurile sunt mult mai
simple. Consideram de exemplu tabela angajati cu urmatoarea structura:

Angajati (#id, *nume, *prenume, *id manager)

in cdmpul id_manager memorandu-se codul sefului fiecarui angajat.

Tabela A Tabela A

A.coll = A.col2

Figura 11.3.2. SelfJoin
Dorim sa afisdm numele fiecarui angajat si numele sefului acestuia. Vom folosi urmatoarele comenzi:
a) Sintaxa Oracle

SELECT a.nume ||' '|| a.prenume AS "Angajat",
b.nume ||' '|| b.prenume AS "Sef"
FROM angajat a, angajat b
WHERE a.id manager = b.id
adica vom privi tabela angajati 0 dati ca tabeld de angajati (a) si apoi ca tabeld de manageri.

b) Sintaxa ANSI
SELECT a.nume ||' '|| a.prenume AS "Angajat",
b.nume | | b.prenume AS "Sef"
FROM angajat a JOIN angajat b
ON (a.id manager = b.id)

11.3.5. OuterJoin

Sa privim pentru inceput la tabelul I1.3.5, rezultatul rularii unei comenzi de equijoin. Se poate observa ca lipsesc
din acest tabel doud persoane: Georgescu si Marinescu. De ce oare? Se poate vedea in tabelele 11.3.1 si 11.3.2
cad Georgescu nu lucreaza incd la nici o firma, iar Marinescu este asignat unui firme care nu existd (poate Inca nu
exista sau a fost desfiintatd). Deci pentru acesti doi angajati nu se poate gasi nici o inregistrare in tabela Firme
pentru care conditia de equijoin sa fie indeplinita, si de aceea nu sunt afisati.

Dacé dorim totusi sa afisam toti angajatii din tabela persoane, indiferent daca lucreaza sau nu la o firma, va trebui
sd putem suplini cumva aceasta lipsa de informatii.

Pentru a indica lipsa de informatii dintr-o tabeld, vom folosi secventa (+) imediat dupa numele coloanei din tabela
respectiva din conditia de join din clauza WHERE.
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De exemplu urmatoarea comanda va afisa toate persoanele cu sau fara firma corespunzatoare vom scrie in sintaxa
Oracle:

SELECT a.nume, a.prenume, b.nume

FROM persoane a, firme b

WHERE a.IdFirm = b.IdFirm (+)

Rezultatul rularii acestei comenzi este cel din tabelul I1.3.6.

Tabelul 11.3.6. Outer Join

Nume Prenume | NumeFirma
Antonescu | Elena SC Crisib SA Tabela A | Tabela B
Popescu loan SC Crisib SA [

- - - A.coll = B.coll (¥}
Bischin Paraschin | SC SoftCom

LEFT OUTER JOIN

Vasilescu | Vasile SC SoftCom -
Olaru Angela Brasoveanca
lonescu Gheorghe | Brasoveanca
Marinescu | Angela -
Georgescu | Maria -

Figura 11.3.3. Left Outer Join

Se observa cd semnul (+) se gaseste dupa coloana IdFirm din tabela £irme (b). Aceasti tabela fiind a doua
tabela din clauza FROM, vom spune ca este vorba de un LEFT OUTER JOIN, adica sunt afisate toate
inregistrarile din tabela din stinga din clauza FROM cu sau fara inregistrari corespunzadtoare in tabela a doua.
Sintaxa ANSI foloseste clauza LEFT OUTER JOIN impreund cu ON. Comanda anterioara este echivalenta cu
urmatoarea comanda in sintaxa ANSI:

SELECT a.nume, a.prenume, b.nume

FROM persoane a LEFT OUTER JOIN firme b

ON (a.IdFirm = b.IdFirm)

Dacéd vom pune semnul (+) Tn dreptul celeilalte tabele, adica vom scrie:

SELECT a.nume, a.prenume, b.nume

FROM persoane a, firme b

WHERE a.IdFirm (+) = b.IdFirm

se vor afisa toate firmele, cu sau fara angajati, adica toate inregistrarile din tabela aflatd in dreapta in clauza FROM
(firme), cu sau fara inregistrari corespunzatoare in cealalta tabela, adica cu sau fara angajati. Este asadar vorba
despre un RIGHT OUTER JOIN. Astfel in sintaxa ANSI vom scrie:

SELECT a.nume, a.prenume, b.nume

FROM persoane a RIGHT OUTER JOIN firme b

ON (a.IdFirm = b.IdFirm)

Rezultatul obtinut va fi cel din tabelul 11.3.7.

Tabelul 11.3.7. Right Outer Join

Nume Prenume | NumeFirma - - SC TimTip
lonescu Gheorghe | Brasoveanca
Vasilescu | Vasile SC SoftCom
Popescu loan SC Crisib SA
Antonescu | Elena SC Crisib SA
Bischin Paraschin | SC SoftCom
Olaru Angela Brasoveanca
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Figura 11.3.4. Right Outer Join

Tabela A Tabela B

A.coll {+) B.coll

RIGHT OUTER JOIN

{null)

ATENTIE este importantad ordinea tabelelor in clauza FROM nu ordinea in care sunt scrise cele doua parti ale
egalitatii din clauza WHERE respectiv ON. Astfel comenile:

SELECT a.nume, a.prenume, b.nume

FROM persoane a, firme b SELECT a.nume, a.prenume, b.nume
WHERE a.IdFirm = b.IdFirm (+) FROM persoane a, firme b

Si WHERE b.IdFirm (+) = a.IdFirm

sunt echivalente si reprezintd un LEFT OUTER JOIN, chiar dacd semnul (+) apare o data in stdnga semnului
de egalitate si o data in dreapta semnului de egalitate.

De asemenea, desi urmatoarele doud comenzi sunt echivalente:

SELECT a.nume, a.prenume, b.nume SELECT a.nume, a.prenume, b.nume
FROM persoane a, firme b FROM firme b, persoane a

WHERE a.IdFirm = b.IdFirm (+) WHERE a.IdFirm = b.IdFirm (+)

Si

prima este un LEFT OUTER JOIN iar a doua este un RIGHT OUTER JOIN, pentru ca se afigseaza toate
inregistrarile din tabela a (cea care nu are + in dreptul ei), tabela care in prima comanda se gaseste in stanga in
clauza FROM, iar in a doua comanda se gaseste in dreapta in clauza FROM.

V-ati putea intreba acum cum am putea sa afisdm toate Inregistrarile din ambele tabele, indiferent daca ele au sau
nu corespondent in cealalta tabeld. Am dori deci sa obtinem tabelul urmator:

Tabelul 11.3.8. Full Outer Join ‘ - - SC TimTip

Nume Prenume | NumeFirma
Antonescu | Elena SC Crisib SA
Popescu loan SC Crisib SA
Bischin Paraschin | SC SoftCom
Vasilescu | Vasile SC SoftCom
Olaru Angela Brasoveanca TabelaA  Tabela B
lonescu Gheorghe | Brasoveanca ~ Figura1.3.5. Full
Marinescu | Angela - Outer Join
Georgescu | Maria -

Apar atat persoanele care nu sunt inca angajate, sau a caror firma nu mai exista in baza de date, dar si firmele
pentru care nu avem nici un angajat memorat in baza de date. Am fi tentati s scriem:
SELECT a.nume, a.prenume, b.nume
FROM firme b, persoane a
WHERE a.IdFirm (+) = b.IdFirm (+)
adica sa punem (+) in ambele parti ale semnului de egalitate pentru ca avem de suplinit lipsa de informatii din
ambele tabele. Insa sintaxa Oracle nu permite acest lucru! Singura modalitate de a obtine un FULL OUTER
JOIN este de a folosi sintaxa ANSI:

SELECT a.nume, a.prenume, b.nume

FROM persoane a FULL OUTER JOIN firme b

ON (a.IdFirm = b.IdFirm)
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Tabelul urmator face o sinteza a comenzilor JOIN din acest capitol, punand fata in fatd comenzile echivalente
folosind cele doud sintaxe. Tabelul 11.3.9. Comparatie intre sintaxa Oracle si sintaxa ANSI

Sintaxa Oracle

| Sintaxa ANSI/ISO

Produsul Cartezian

SELECT p.nume, p.prenume,

SELECT p.nume, p.prenume,

f.nume f.nume
FROM persoane p, firme f FROM persoane p CROSS JOIN
firme f
Equijoin
SELECT p.nume, prenume, SELECT p.nume, prenume,

f.nume
FROM persoane p, firme f
WHERE p.idfirm = f.idfirm

f.nume
FROM personae p JOIN firme f
USING (IdFirm)

SELECT p.nume, prenume,
f.nume
FROM persoane p, firme f
WHERE p.idfirm = f.idfirm AND
p.nume=f.nume

SELECT nume, prenume,
FROM persoane p NATURAL JOIN
firme f

NU AFISEAZA NIMIC !!!

SELECT a.nume, a.prenume,
b.disciplina, b.data,
b.nota

FROM elevi a, firme b

WHERE a.nume=b.nume AND
a.prenume=b.prenume

SELECT nume, prenume,
disciplina, data, nota
FROM elevi NATURAL JOIN note

SELECT p.nume, prenume,
f.nume

FROM persoane p, firme f

WHERE p.IdFirm=f.IdFirm

SELECT p.nume, prenume,
f.nume

FROM persoane p JOIN firme f

USING (IdFirm)

Nonequijoin

SELECT nume, prenume,
disciplina, data,
calificativ

FROM note, calificative

WHERE nota BETWEEN notal AND

nota?

SELECT nume, prenume,
disciplina, data,
calificativ
FROM note JOIN calificative
ON (nota BETWEEN notal AND notaZ2)

Selfjoin

SELECT a.nume |]|" "||
a.prenume AS "Angajat",
b.nume [|" "|]|
b.prenume AS "Sef"

FROM angajat a, angajat b

WHERE a.id manager = b.id

SELECT a.nume ||" "[|
a.prenume AS "Angajat",
b.nume |[|' ']
b.prenume AS "Sef"

FROM angajat a JOIN angajat b

ON (a.id manager = b.id)

Outer Join

SELECT a.nume, a.prenume,
b.nume
FROM persoane a, firme b

SELECT a.nume, a.prenume, b.nume
FROM persoane a
LEFT OUTER JOIN firme b on(a.IdFirm =

WHERE a.IdFirm = b.IdFirm (+) b.IdFirm)
SELECT a.nume, a.prenume, SELECT a.nume, a.prenume,
b.nume b.nume

FROM persoane a, firme b
WHERE a.IdFirm (+) = b.IdFirm

FROM persoane a
RIGHT OUTER JOIN
ON (a.IdFirm = b.IdFirm)

firme b

NU EXSITA ECHIVALENT !

SELECT a.nume, a.prenume, b.nume
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Sintaxa Oracle Sintaxa ANSI/ISO

FROM persoane a FULL OUTER JOIN firme b
ON (a.IdFirm = b.IdFirm)

[1.3.6. Operatorii UNION, INTERSECT, MINUS

Un caz mai special de interogare a mai multor tabele este acela in care combinam rezultatele a doud sau mai multe
interogdri independente una de cealalta.
Operatorii folositi in acest scop sunt:
UNION ALL — returneaza toate liniile returnate de de interogarile pe care le leaga, inclusiv duplicatele (daca cele
doua subinterogari returneaza amanduua o aceeasi linie, acest operator le va include pe ambele in rezultat)
UNION — asemanator cu operatorul anterior insd sunt eliminate duplicatele
INTERSECT — afiseaza liniile returnate de ambele interogari
MINUS - returneaza liniile care sunt returnate de prima interogare dar nu sunt returnate si de a doua interogare.
Atentie! Numarul de coloane si tipul coloanelor returnate de cele doud nterogari trebuie sa fie acelati, chiar daca
au alt nume.
Sintaxa folosirii acestor operatori este

interogare operator interogare
Vom exemplifica utilizarea acestor operatori pe doua tabele formale
Tabelul 11.3.10. TabelaA Tabelul 11.3.11. TabelaB  Tabelul 11.3.12. Tabela C

ColA | ColB ColC | ColD ColE | ColF
A 10 A 8 A 10
A 15 B 6 B 6
B 7 B 7 C 20
C 20 C 15 D 8
C 30 C 30 E 10
D 40 C 60
D 8

Interogarea

SELECT ColA, ColB FROM A

UNION ALL

SELECT ColC, ColD FROM B
va afisa tabela I1.3.13. Comanda urmatoare va elimina duplicatele, rezultatul fiind cel din tabela 11.3.14.
SELECT ColA, ColB FROM A

UNION
SELECT ColC, ColD FROM B
Tabelul 11.3.13. Utilizarea Tabelul 11.3.14. Utilizarea
operatorului UNION ALL operatorului UNION
COLA | COLB COLA | COLB
A 10 A 8
A 15 A 10
B 7 A 15
C 20 B
C 30 B 7
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D 40 C 15
A C 20
B C 30
B C 60
C 30 D 8
C 15 D 40
C 60

D 8

Similar comenzile urmatoare vor afisa tabelul 11.3.14 si respectiv I11.3.15:
SELECT ColA, ColB FROM A

INTERSECT
SELECT ColC, ColD FROM B

i SELECT ColA, ColB FROM A
MINUS
SELECT ColC, ColD FROM B
Tabelul 11.3.14. Utilizarea Tabelul 11.3.15. Utilizarea
operatorului INTERSECT operatorului MINUS
COLA | COLB COLA | COLB
B 7 A 10
C 30 A 15
C 20
D 40

Un exemplu practic de folosire a acestor operatori poate fi dat dacd ne imaginam ca pentru cercul de informatica de
la liceul vostru, profesorul coordonator de cerc a intocmit un tabel info continand numele, prenumele si
clasa elevilor inscrisi la acest cerc. Similar, profesorul de la cercul de matematica a realizat un tabel mate cu
aceeleasi coloane, memorand elevii de la cercul de matematica.

Directorul scolii doreste, de exemplu, o listd cu elevii inscrisi la ambele cercuri. Nu aveti altceva de facut decat sa
scrieti urmatoarea comanda:

SELECT nume, prenume, clasa FROM info

INTERSECT

SELECT nume, prenume, clasa FROM mate

Desigur puteti combina mai mult de doua interogari folosind operatorii UNION, INTERSECT si MINUS. Implicit
operatorii sunt evaluati de jos 1n sus, Insa puteti indica ordinea de efectuare a acestor operatii prin folosirea
parantezelor. De exemplu comanda

SELECT colA, colB FROM A

UNION

SELECT colC, colD FROM B

INTERSECT

SELECT colE, colF FROM C

va returna tabelul 11.3.16 in timp ce comanda
SELECT colA, colB FROM A

UNION
(SELECT colC, colD FROM B
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INTERSECT

SELECT colE, colF FROM C)
va returna tabelul 11.3.17.

Tabelul 11.3.16. Tabelul 11.3.17.
COLA | COLB COLA | COLB
A 10 A 10
B 6 A 15
C 20 B
D 8 B 7
C 20
C 30
D 8
D 40

Tntr-un capitol anterior am discutat despre functiile singulare, adica despre functiile care opereazi la un moment
dat asupra unei singure inregistrari.

Este acum momentul sa discutdm despre functiile de grup, care returneaza o singura valoare pentru un grup sau
set de linii dintr-un tabel. Puteti calcula cea mai mare valoare dintr-un set de valori, puteti determina numarul de
inregistrari ce respectd o anumita conditie etc.

Pentru exemplificarea acestor functii vom folosi tabela VOTURI si tabela JUDETE care contin urmitoarele date®™,

Tabelul 11.4.1. Tabela VOTURI

|  Judet | Candidat | Numir voturi |
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B 1 347016 B 9 4323
B 2 1552 IS 7 3682
B 3 1374 IS 8 1291
IS 1 196508 IS 9 327
IS 2 1038 SB 7 4225
IS 3 1267 SB 8 765
SB 1 65084 SB 9 3797
SB 2 561 B 10 2037
SB 3 533 B 11 22687
B 4 96744 B 12 514366
B 5 25656 IS 10 1312
B 6 13361 IS 11 3781
IS 4 35784 IS 12 12184
IS 5 5558 SB 10 660
IS 6 4094 SB 11 3768
SB 4 19937 SB 12 105993
SB 5 4323 SB 13 100
SB 6 2366 B 13 (null)
B 7 25937 IS 13 (null)
B 8 4619
Tabelul 11.4.2. Tabela JUDETE
Cod_judet Judet Numair_alegatori

B Bucuresti 1750192

IS lagi 650029

SB Sibiu 363380

Vom prezenta in continuare principalele functii de grup.
* COUNT (x) — determina numadrul de valori ale lui x. Functia, ca de altfel toate functiile de grup ignora

campurile completate cu NULL, adica va numara doar valorile nenule ale lui x.
De exemplu, comanda

SELECT COUNT (JUDET) , COUNT (numar voturi)

FROM voturi
va afisa numarul total de inregistrari din tabela, 39 (campul JUDET nu are nici 0 valoare NULL) precum si
numarul de linii pentru care cdmpul numar voturi este nenul, adica 37, ultimele doua linii din tabel avand
valoare null in cdmpul numar_ voturi.

Tabelul 11.4.3.

COUNT(JUDET) | COUNT(NUMAR_VOTURI)
39 37

Functia COUNT poate fi folositd in combinatie cu clauza DISTINCT, pentru a numara doar valorile distincte
dintr-un domeniu. De exemplu daca dorim sa stim pentru cate judete avem rezultatele votarii in tabela noastra,
vom folosi comanda:

SELECT count(distinct judet)

FROM voturi
Se va obtine valoarea 3, Intrucat avem doar 3 judete inregistrate (Bucuresti, Iasi, Sibiu).

Tabelul 11.4.4.

| COUNT(DISTINCTJUDET) |
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Sa vedem inca un exemplu:

SELECT count(distinct candidat), count (candidat)

FROM voturi
Evident primul apel de functie afiseaza valoarea 13 , deoarece existd 13 candidati pentru care au fost
exprimate voturi, iar a doua comanda afiseaza valoarea 39, adica exact numarul de linii din tabel deoarece
toate liniile au completat cdmpul candidat.

Tabelul 11.4.5.

COUNT(DISTINCTCANDIDAT) | COUNT(CANDIDAT)
13 39

MAX (x) — determina valoarea maxima a valorilor expresiei x.
Sa vedem de exemplu cum putem afla care este cel mai numar de voturi exprimate pentru un candidat intr-un
judet.

SELECT MAX (numar_ voturi)

FROM voturi

Tabelul 11.4.6.

MAX(NUMAR_VOTURI)
514366

Se poate observa pe tabelul cu datele din tabela voturi ca acest maxim a fost obtinut in Bucuresti de catre
candidatul avand codul 12.
Totusi aceasta informatie nu este foarte relevanta pentru ca si populatia din Bucuresti este mult mai mare decat
in celelalte judete. Ar trebui sa putem determina numarul de voturi primite de catre un candidat raportat la
numarul de alegatori (persoane cu drept de vot). SQL ne permite sa aplicam functiile de grup nu doar pe
campuri din baza de date ci si pe expresii, ca in exemplul urmator:

SELECT max (100*numar voturi/numar alegatori)

FROM voturi v, judete j

WHERE v.judet=]j.cod judet

Tabelul 11.4.7.

MAX(100*NUMAR_VOTURI/NUMAR_ALEGATORI)
30.2306512478674028389502622190702260976

Prin aceasta comanda am obtinut cel mai mare procent de voturi obtinut de catre un candidat intr-un judet.
Acest procent a fost obtinut raportat la totalul persoanelor cu drept de vot si a fost obtinut de cétre candidatul
cu codul 1 1n judetul lasi:

SELECT 100*numar voturi/numar alegatori,

j.Jjudet, v.candidat
FROM voturi v, judete j
WHERE v.judet=]j.cod judet

Tabelul 11.4.8.

100*NUMAR_VOTURI/NUMAR_ALEGATORI | JUDET | CANDIDAT
19.8273103750902758097397314123250477662 Bucuresti | 1
.088675985263331108815489957673215281523 Bucuresti | 2
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.078505672520500607933301032115333631967 Bucuresti
30.2306512478674028389502622190702260976 lasi

In acest moment nu stim inci sa scriem o comanda pentru a afisa judetul si candidatul pentru care s-a obtinut
valoarea maxima, dar vom afla cum realizdm acest lucru in capitolul urmator.

MIN (x) — determind valoarea minima a valorilor expresiei x.

SUM (x) — determina suma valorilor expresiei x.

Cum aflam oare numarul total de voturi valabil exprimate 1n judetul Sibiu? Foarte simplu:
SELECT sum(numar_ voturi)
FROM voturi

WHERE judet='SB’ Tabelul 11.4.9.
SUM(NUMAR_VOTURI)
212112

AVG (x) — determind media valorilor expresiei x. De exemplu, putem afla procentul mediu obtinut un candidat

in toate judetele:
SELECT avg(100*numar_ voturi/numar alegatori)

FROM voturi v, judete j
WHERE (candidat=12) and
(v.judet=]j.cod judet)
Comanda afiseaza media procentelor obtinute in fiecare judet de catre candidatul cu codul 12:

Tabelul 11.4.10.

AVG(100*NUMAR_VOTURI/NUMAR_ALEGATORI)
20.1440450845973468926087992135771906663

Am dori s afisam un tabel cu procentele obtinute de toti candidatii, Insd vom vedea cum realizim acest lucru
intr-un paragraf urmator.
Dupa cum am precizat la functia COUNT, functiile de grup, deci i AVG ignora valorile NULL. Asadar daca
vom rula comanda:

SELECT avg (numar_voturi)

FROM voturi

WHERE candidat=13
vom obtine valoarea 100, desi in baza de date exista 3 linii pentru candidatul 13, si doar o linie are completat
campul numar voturi cu valoarea 100. Dacd dorim si obtinem valoarea 33.333, adica 100/3, vom
scrie:
SELECT AVG (NVL (numar_ voturi,0))
FROM voturi

WHERE candidat=13
adica inlocuim valorile null cu valoarea 0, pentru ca acestea si intre in calculul mediei.
STDEV (x) — functie statistica definitd ca fiind abaterea patratica a expresiei date. Cu cat valoarea
functiei este mai mica cu atat valorile expresiei x sunt mai apropiate de medie.
VARIANCE (x) — este o functie statistica care calculeaza dispersia expresiei x. Se defineste ca patratul
abaterii medii patratice.

Observatie. Functiile COUNT, MIN, MAX pot fi aplicate si datelor de tip sir de caractere sau data calendaristice, celelalte
functii fiind aplicabile doar valorilor numerice.

De exemplu comanda urmatoare va afisa data celei mai vechi angajari, data celei mai recente angajari, numarul de
date de angajare, si numarul de date distincte de angajare din tabela employees:
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select min(hire date), max(hire date),
count (distinct hire date), count(hire_date)
from employees

Tabelul 11.4.11.
MIN(HIRE_DAT | MAX(HIRE_DAT | COUNT(DISTINCTHIRE_DA | COUNT(HIRE_DAT
E) E) TE) E)
17-JUN-87 29-JAN-00 19 20

11.4.3. Gruparea datelor. Clauza GROUP BY

Uneori am putea dori sa grupam liniile dintr-o tabela si s obtinem anumite informatii despre grupurile respective.
De exemplu am dori s calculam numarul total de voturi obtinut de fiecare candidat in toata tara. Cu ceea ce am
invatat pAna acum, am putea rula o comanda de forma celei de mai jos pentru fiecare candidat in parte:

SELECT sum(numar_voturi)

FROM voturi

WHERE candidat=1 Tabelul 11.4.12.
SUM(NUMAR_VOTURI)
608608

insd aceasta metoda nu este convenabila, intrucat am dori sd obtinem un tabel cu toate aceste date, ca in tabelul
11.4.13.
O astfel de grupare a datelor se poate face folosind clauza GROUP BY. Comanda care a fost rulata pentru a obtine
rezultatul din tabelul 11.4.13, este:

SELECT candidat, sum(numar voturi) AS "TOTAL VOTURI"

FROM voturi

GROUP BY candidat

Tabelul 11.4.13. CANDIDAT | NUMAR_VOTURI
CANDIDAT | TOTAL VOTURI 1 65084
1 608608 1 196508
2 3151 1 347016
3 3174 2 561
4 152465 2 1038
5 35537 2 1552
6 19821 3 533
7 33844 3 1267
8 6675 3 1374
9 8447
10 4009
11 30236
12 632543
13 100

Tabelul 11.4.14.
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Se observa ca pentru fiecare grup de Inregistrari s-a obtinut cate o singurad valoare, adica pentru fiecare candidat am
obtinut o suma a tuturor voturilor primite. De exemplu candidatul cu codul 1 a obtinut in Bucuresti 347016 voturi,
laTasi 196508 voturi iar la Sibiu 65084 voturi, in total 608608 voturi adici exact valoarea din tabelele 11.4.12
siI1.1.3.
Clauza GROUP BY poate fi folosita si farad functii de grup, doar pentru a afiga liniile grupate dupa anumit criteriu, ca
in exemplul urmator:SELECT candidat,numar voturi FROM voturi

GROUP BY can&zdat, numar voturi

Sa vedem acum de exemplu cum aflam procentul mediu obtinut de catre fiecare candidat.
SELECT candidat,AVG(100*numar voturi/numar alegatori)

FROM voturi v, judete j WHERE v.Jjudet=j.cod judet
GROUP BY candidat

Tabelul 11.4.15.

CANDIDAT | AVG(100*NUMAR_VOTURI/NUMAR_ALEGATORI)
22.6562295618455989756920853154424336476
.13424833638246597421520567348011821838
.14003282051378316208662701165544554467
5.50638342911377223943294320779193667412
1.17019960040031154685700409684022462069
.68144301477468349708451524754117789898
1.07036088696521333741348008106908880327
.224347948245650587054654794284450480961
.447406194157174323863379832964865398693
.166617475745310934099468805148008754076
.97161839160269742583080767121400220691
20.1440450845973468926087992135771906663
.027519401177830370411139853596785733942
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o

=
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=
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Reguli de folosire a clauzei GROUP BY

Tn clauza GROUP BY nu se accepti aliasele coloanelor, comanda urmitoare va genera o eroare
SELECT department id As Departament,

job id, MAX(salary)
FROM employees GROUP BY Departament, job id

-toate campurile care apar in select in afara functiilor de grup trebuie sa apara in clauza BROUP BY cain
exemplele de mai jos:
SELECT department id, Jjob_id, MAX(salary)

FROM employees GROUP BY department id, Jjob_id

Ssau
SELECT department id, department name, max(salary)
FROM employees NATURAL JOIN departments
GROUP BY department_ id, department name

sau

SELECT upper (last name), sum(salary)
FROM employees GROUP BY last_name
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Observati in acest ultim exemplu ca desi in clauza SELECT campului 1ast_name {i este aplicata o functie
(simpld nu de grup!) , in clauza GROUP BY, last_name poate sd apara fara functia respectiva. Aveti grija sa
nu confundati functiile singulare cu cele de grup!
-Nu se pot folosi functii de grup in clauza WHERE. De aceea urmatoarea comanda nu va putea fi rulatd ea generand
0 eroare:
SELECT * FROM voturi
WHERE numar voturi=max (numar voturi)
Pentru a putea afla ce candidat/candidati au obtinut cele mai multe voturi vom folosi o subinterogare (asupra
acestui subiect vom reveni in capitolul urmator) astfel:
SELECT * FROM voturi
WHERE numar voturi =

(SELECT max (numar voturi) from voturi)
-in clauza GRUP BY pot si apara si alte coloane care nu apar in SELECT
SELECT MAX(salary) FROM employees
GROUP BY departments
-functiile de grup pot fi imbricatre ca Tn exemplul urmator, in care am determinat cel mai mare numar total de voturi
obtinut de catre un candidat.
SELECT max (sum(numar_voturi)) FROM voturi

GROUP BY candidat

Tabelul 11.4.16.

MAX(SUM(NUMAR_VOTURI))
632543

I1.4.4. Selectarea grupurilor. Clauza HAVING

De multe ori nu ne intereseaza sa afisam toate grupurile de obtinute prin folosirea clauzei GROUP BY. Pentru a filtra
grupurile folosim clauza HAVING. Asa cum am vazut in exemplele anterioare putem folosi clauza GROUP BY fara
clauza HAVING insa clauza HAVING poate fi folosita doar atunci cand este prezentd clauza GROUP BY.
Haideti sa analizdm un exemplu. Sa presupunem ca dorim sa afigdm toti candidatii care au obtinut un procent in
alegeri mai mare de 5% din numarul total de persoane cu drept de vot. Pentru aceasta procedam astfel:
. folosim clauza GROUP BY pentru a grupa liniile dupa candidati si calculam pentru fiecare candidat
procentul obtinut:
SELECT candidat,
100*sum (numar_voturi) /sum(numar_alegatori)

FROM voturi v JOIN judete j

ON v.judet=j.cod judet

GROUP BY candidat

Tabelul 11.4.17.

CANDIDAT | 100*SUM(NUMAR_VOTURI)/SUM(NUMAR_ALEGATORI)
22.0222817982769582150245277809640393096
.114017906347551618341432066351112190219
.114850153839139586358522811360974322994
5.51689625238954537938001904037522059082
1.28589474385050519231973067023785271463
717216414381091915945898123499014510416
1.22463409153492128567039887451191398469
24153269592824723974264012786216244675
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9 .305651937454068080015892308621975458831
10 .145064356251137555674643336719012621576
11 1.09407978937625221585894635296484550411
12 22.8883619596316544971578748162270892216
13 .003618467354730295726481500042878838154

= Folosim clauza HAVING pentru a filtra grupurile care se vor afisa

SELECT candidat,
100*sum (numar voturi)/sum(numar_ alegatori)
FROM voturi v JOIN judete j
ON (v.judet=]j.cod judet)
GROUP BY candidat

HAVING 100*sum(numar_ voturi)/sum(numar_ alegatori)>5

Tabelul 11.4.18.
CANDIDAT | 100*SUM(NUMAR_VOTURI)/SUM(NUMAR_ALEGATORI)
1 22.0222817982769582150245277809640393096
4 5.51689625238954537938001904037522059082
12 22.8883619596316544971578748162270892216

Bineinteles ca putem folosi clauzele WHERE, GROUP BY si HAVING impreund. In acest caz, clauza WHERE va filtra
mai ntéi liniile din tabeld, liniile ramase vor fi grupate apoi conform criteriului dat de clauza GROUP BY si in final
sunt afisate doar acele grupuri care respectd conditia datd de clauza HAVING. (figura 11.4.2.)

Atentie! Trebuie facuta distinctia clara dintre clauzele WHERE si HAVING. Clauza WHERE actioneaza asupra liniilor in timp
Ce HAVING actioneaza la nivel de grup.

| WHERE |__|GROUP BY|__ ORDERBY
— ] —}—| HAVING
se selecteaza g4 grupeaza se afiseaza doar acele
o parte dinlinii jiniile selectate grupuri care indeplinesc  se ordoneaza
conditia din having liniile afisate

se calculeaza
valoarile functilor de
grup pentru fiecare
grup in parte

Figura 11.4.2. Ordinea de executare a clauzelor comenzii SELECT

Sa vedem de exemplu cum se evalueaza comanda urméatoare
SELECT candidat,

100*sum (numar_ voturi)/sum(numar_ alegatori)
FROM voturi v JOIN judete j
ON (v.judet=j.cod judet)
WHERE numar voturi>15000
GROUP BY candidat
HAVING 100*sum(numar_ voturi)/sum(numar_alegatori)>5

Tabelul 11.4.19.
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CANDIDAT | 100*SUM(NUMAR_VOTURI)/SUM(NUMAR_ALEGATORI)
1 22.0222817982769582150245277809640393096
4 5.51689625238954537938001904037522059082
12 29.3512120713181287412967242185267405132

Observati Insa mai intai ca prin adaugarea clauzei WHERE, rezultatele obtinute difera putin de cele din tabelul 11.4.18,
aceasta pentru ca la calculul procentului obtinut de catre candidatul 12 de exemplu nu mai este inclusa urmatoarea
linie din tabela

Tabelul 11.4.20.
JUDET | CANDIDAT | NUMAR_VOTURI
IS 12 12184
Asadar comanda se evalueaza astfel:
= Mai intai sunt filtrate liniile din tabela

SELECT candidat, numar voturi, numar alegatori

FROM voturi v JOIN judete j

ON (v.Jjudet=j.cod judet)

WHERE numar_voturI>15000

Tabelul 11.4.21.

CANDIDAT | NUMAR_VOTURI | NUMAR_ALEGATORI
1 347016 1750192
1 196508 650029
1 65084 363380
4 96744 1750192
5 25656 1750192
4 35784 650029
4 19937 363380
7 25937 1750192
11 22687 1750192
12 514366 1750192
12 105993 363380

Observati ca au fost afisate doar 11 linii din totalul de 39 céte are tabela.
. Liniile obtinute la pasul anterior sunt grupate pe candidati si se aplica functiile de grup
SELECT candidat,

100*sum (numar_voturi) /sum (numar_alegatori)
FROM voturi v JOIN judete j
ON (v.judet=j.cod judet)
WHERE numar voturi>15000
GROUP BY candidat

Tabelul 11.4.22.
CANDIDAT | 100*SUM(NUMAR_VOTURI)/SUM(NUMAR_ALEGATORI)
1 22.0222817982769582150245277809640393096
4 5.51689625238954537938001904037522059082
5 1.46589631309022095861482625906186292704
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7 1.48195169444266686169288855165604687943

11 1.29625778200334591861921434905427518809
12 29.3512120713181287412967242185267405132
. in final sunt afisate doar acele linii obtinute la pasul anterior care indeplinesc conditia din clauza
HAVING.

SELECT candidat,
100*sum (numar voturi)/sum(numar_ alegatori)
FROM voturi v JOIN judete j
ON (v.Jjudet=]j.cod judet)
WHERE numar voturi>15000
GROUP BY candidat
HAVING 100*sum(numar_ voturi)/sum(numar_alegatori)>5

Tabelul 11.4.23.
CANDIDAT | 100*SUM(NUMAR_VOTURI)/SUM(NUMAR_ALEGATORI)
1 22.0222817982769582150245277809640393096
4 5.51689625238954537938001904037522059082
12 29.3512120713181287412967242185267405132

Subinterogari

Sunteti patronul unei firme. In ultima perioada unul dintre salariatii firmei, pe nume Ionescu, s-a remarcat in mod
deosebit prin activitatea sa. Ati decis de aceea sa 1i mariti salariul si pentru a decide cu cat sa-1 mariti doriti sa aflati
care sunt persoanele cu salariu mai mare decét salariul lui Tonescu si care sunt salariile castigate de acestia. Cum
faceti acest lucru?
Mai intéi veti determina salariul angajatului Ionescu:

SELECT salariul

FROM angajati
WHERE nume=’'Ionescu’
Sa notam cu S salariul returnat de aceasta comanda. Acum putem afisa foarte simplu angajatii cu salariu mai mare
decét s:

SELECT nume, prenume

FROM angajati
WHERE salariul>S
Intrebarea care se pune acum este daci nu exista posibilitatea de a uni aceste doud comenzi in una singura. Raspunsul
este afirmativ. Vom nlocui Tn a doua comanda valoarea S cu comanda care a generat aceasta valoare astfel:

SELECT nume, prenume

FROM angajati
WHERE salariul > ( SELECT salariul
FROM angajati
WHERE nume=’'Ionescu’ )
Asadar am inclus prima interogare in interiorul celei de a doua interogari. O astfel de interogare aflata in interiorul
unei alte comenzi SQL se numeste subinterogare. Subinterogarile sunt intotdeauna rulate inaintea comenzii in care
sunt incluse, doar pe baza rezultatelor returnate de subinterogari putdndu-se obtine rezultatele interogarii exterioare
subinterogarii.
Un proces similar cu modul de rulare al subinterogéarilor este modul in care calculam expresiile cu paranteze (figura
11.5.1).
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S+ {2+ (5+6) )+ 3

l

5+ { 2+ 11 ) + 3

l

5+ 13 + 3

N

21

Figura 11.5.1.

Subinterogarile sunt in general folosite atunci cand dorim sa afisdm informatii dintr-o tabeld pe baza unor informatii
pe care le preluim din aceeasi tabela sau din alte tabele. De exemplu putem afisa angajatii care lucreaza in acelasi
departament cu angajatul X si sunt mai tineri decat persoana X.
Exista doua tipuri de subinterogari:

e subinterogari simple care returneaza o singura linie;

e subinterogari multiple care returneaza mai multe linii si/sau mai multe coloane.
Inainte de a prezenta fiecare din aceste tipuri de subinterogari trebuie sa subliniem cateva restrictii de utilizare a
subinterogarilor:

e o subinterogare va fi intotdeauna inclusa in paranteza

e subinterogarea nu poate contine clauza ORDER BY.

Subinterogari simple

Subinterogarile simple, asa cum am precizat, vor returna intotdeauna o singura valoare.
Ele pot sa apara in clauza WHERE sau in clauza HAVING si sunt folosite impreuna cu operatorii <, >, <=, >=, <>, =,

Vom prezenta cateva exemple folosind urmatoarele tabele:
Persoane (Id, IdFirma, Nume, Localitate, DataN)

Firme (Id, Nume, Localitate)

Dorim sa afigdm toate persoanele care lucreaza la aceeasi firma la care lucreaza si lonescu:
SELECT Nume FROM persoane

WHERE IdFirma = ( SELECT IdFirma
FROM angajati
WHERE nume = ’'Ionescu’)

Acelasi rezultat I-am putea obtine cu ajutorul unui selfjoin astfel:
SELECT p.nume

FROM persoane p, persoane i
WHERE p.IdFirma = i.IdFirma AND
i.nume = ’'TIonescu’

insa folosirea subinterogarilor este mult mai usoard si mai naturala si in general este mai rapida.
[atd un exemplu de folosire a operatorului <> impreuna cu o subinterogare:

SELECT nume

FROM persoane

WHERE localitatea <> (SELECT localitatea FROM persoane

WHERE nume=’'Ionescu’)
Comanda afiseaza toate persoanele care nu locuiesc 1n aceeasi localitate cu Ionescu.
Subinterogarile pot folosi functii de grup ca in exemplul urmator:
SELECT nume FROM persoane

WHERE DataN = (SELECT max(DataN) FROM persoane)
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Aceasta comanda va afisa cea mai tanara persoand din tabela persoane, data sa de nastere este cea mai mare, adica
este cea mai recenta data de nastere.
Similar putem utiliza subinterogarile simple in clauza HAVING. Sa vedem de exemplu cum putem afisa codul firmei
cu cei mai mul{i angajati:
SELECT IdFirma FROM persoane
GROUP BY IdFirma
HAVING count(*) = ( SELECT max(count(*))
FROM persoane
GROUP BY IdFirma )
Subinterogarea determina mai intai numarul maxim de persoane angajate la o firma, iar apoi afiseaza Id-ul firmei care
are numarul de angajati egal cu acest maxim.
Atentie! Am fi tentati sa scriem o comanda de forma:
SELECT DISTINCT IdFirma
FROM persoane
WHERE count(*) = ( SELECT max (count(¥*))
FROM persoane
GROUP BY IdFirma )
dar am precizat 1n capitolul anterior functiile de grup NU pot sa apard in clauza WHERE.
Subinterogarile pot fi imbricate una in alta pe oricate nivele. Numarul maxim de nivele de imbricare a interogarilor
este teoretic nelimitat. Singura limitare care poate interveni este datd de dimensiunea bufferelor.
in exemplul urmtor, am construit o interogare care afiseazd numele firmei care are numiarul maxim de angajati.
Aceastd interogare foloseste interogarea din exemplul anterior pentru a determina Id-ul firmei cu numar maxim de
angajati, iar apoi cauta in tabela firme numele acestei firme.
SELECT nume
FROM firme
WHERE Id = (SELECT IdFirma
FROM persoane
GROUP BY IdFirma

HAVING count(*) = ( SELECT max(count(¥*))

FROM personae
GROUP BY IdFirma

)
)
Interesant este faptul ca in cadrul unei subinterogari se poate face referire la tabelele din clauza WHERE a interogarii
parinte. Astfel dacd dorim sa afisdm toate persoanele care lucreaza in aceeasi localitate in care si locuiesc vom scrie
astfel:
select nume
from persoane p
where localitate = ( select localitate
from firme £
where p.idfirma=f.id
)

Am folosit subinterogarea pentru a afla localitatea in care se gaseste firma la care lucreaza fiecare angajat in parte.
Acest tip de subinterogari se numesc subinterogdri corelate.

Subinterogari multiple

Am véazut cum putem utiliza subinterogarile simple. Vom studia acum cum utilizdm subinterogarile care returneaza
mai multe linii. Cand o subinterogare returneaza mai mult de o linie, nu mai este posibil sa folosim operatorii de
comparatie <, >, <=, >=, <>, =, deoarece o valoare simpla nu poate fi comparata direct cu un set de valori. Va trebui
sa comparam o valoare simpla cu fiecare valoare din setul de valori returnate de subinterogare. Pentru a realiza acest
lucru vom folosi cuvintele cheie ANY si ALL impreuna cu operatorii de comparatie, pentru a determina daca o valoare
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este egald, mai mica sau mai mare decat orice valoare sau decat una din valorile din setul de date returnat de
subinterogare.
Pentru a exemplifica modul de folosire a subinterogarilor multiple vom utiliza tabela jucdtori cu urmatorul

continut: Tabelul 11.5.1. Tabela Jucatori
ID | NUME | RATING | VARSTA | LOCALITATE
18 | lon 3 30 Sibiu
11 | lulian 6 18 Brasov
22 | George |3 29 Bucuresti
38 | Paul 2 20 Bucuresti
13 | Andrei | 4 19 Sibiu
24 | Marian | 3 26 Cluj-Napoca
48 | llie - 35 Sibiu
21 | Alin 2 36 Brasov
17 | Radu 1 22 Cluj-Napoca
63 | Vasile 7 41 lasi

Subinterogari multiple cu operatorul IN

Cum aflam oare numele si localitatea jucatorilor a caror rating este egal cu al unui jucator sub 21 de ani? Vom afla
mai intéi care sunt ratingurile jucatorilor sub 21 de ani:
SELECT rating

FROM jucatori
WHERE varsta<2l

Vom obtine trei valori ale ratingului si anume 2, 4 si respectiv 6: Tabelul 11.5.2.
RATING
6
2
4
apoi vom afisa persoanele a cdror rating este 2, 3 sau 6:
SELECT * FROM jucatori
WHERE rating IN ( 6, 2, 4 )
Rezultatul va fi cel din tabelul 11.5.3. Tabelul 11.5.3.
ID | NUME | RATING | VARSTA | LOCALITATE
11 | lulian 6 18 Brasov
21 | Alin 2 36 Brasov
38 | Paul 2 20 Bucuresti
13 | Andrei | 4 19 Sibiu

Aceste doua comenzi se pot scrie impreund In una singurd prin folosirea unei subinterogari multiple astfel:

SELECT * FROM jucatori

WHERE rating IN ( SELECT rating FROM jucatori

WHERE varsta<2l )

Ce se intdmpla daca o subinterogare multipla returneaza o valoare nula iar operatorul folosit este IN? De exemplu ce

va afisa comanda:
SELECT * FROM jucatori

WHERE rating IN ( SELECT rating FROM jucatori
WHERE localitate='Sibiu')
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Mai intai subinterogarea va afisa ratingurile tuturor persoanelor din Sibiu: Tabelul 11.5.4.
RATING

3
4

deci interogarea anterioara este echivalenta cu
SELECT * FROM jucatori WHERE rating IN ( 3, 4, NULL)

Sau SELECT * FROM jucatori

WHERE rating=3 OR rating=4 OR rating=NULL
insa din comparatia cu NULL nu rezultd nimic (NULL nu poate fi comparat decét cu operatorii IS NULL sau IS
NOT NULL in rest nu vom obtine nici un rezultat), asadar se vor afisa doar jucatorii cu ratingul egal cu 3 sau 4:

Tabelul 11.5.5. ID | NUME | RATING | VARSTA | LOCALITATE
Daca nsa subinterogarea va returna doar o 24 | Marian | 3 26 Cluj-Napoca
singura valoare nuld ca de exemplu comanda: X
SELECT rating FROM jucatori 22 | George | 3 29 Bucuresti
Tabelul 115.6. 13 | Andrei | 4 19 Sibiu
RATING

atunci interogarea exterioara, neavand cu ce altd valoare sd compare, nu va returna nici o linie:

[] autocommit Display| 30 b

SELECT * FROM jucatori
WHERE rating IN ([ SELECT rating
FROM jucatori
WHERE nume='Ilie'
)

Resulis Explain Describe Saved SOL  History

na data found

Figura 11.5.2.

Subinterogari multiple cu ALL
Fie urmatoarea comanda:
SELECT * FROM jucatori
WHERE rating > ALL ( SELECT rating FROM jucatori

WHERE varsta<2l )

Interogarea interioara returneaza multimea valorilor ratingurilor tuturor persoanelor cu varsta mai mica decat 21, iar
interogarea exterioara va verifica fiecare persoand din tabeld pentru a vedea daca ratingul sau este mai mare decét
fiecare valoare returnata de citre interogarea interioara.
Interogarea interioara va returna valorile 2, 4, 6 (tabelul 11.5.2), deci comanda anterioara este echivalenta cu

SELECT * FROM jucatori

WHERE rating > ALL ( 2, 4, 6 )
sau

SELECT * FROM jucatori

WHERE rating>2 AND rating>4 AND rating>6
Tn concluzie am afisat toate persoanele al caror rating este mai mare decat ratingul tuturor persoanelor mai mici de 21
de ani.
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Deci operatorul >ALL se poate interpreta ca mai mare decit valoarea maxima din multimea de valori returnata de
catre subinterogare. Similar operatorul <ALL se poate interpreta ca mai mic decat valoarea minima din multimea
valorilor returnate de catre subinterogare
Dacé una dintre valorile returnate de cétre interogarea interioara este nula atunci interogarea exterioard nu va afisa
nici o linie daca este folosita optiunea ALL. Sa vedem un exemplu. Dorim sa afigdm toate persoanele cu rating mai
mare decét ratingurile tuturor persoanelor din Sibiu:
select * from jucatori
where rating >ALL ( select rating
from jucatori
where localitate='Sibiu' )
Interogarea interioara returneaza urmatoarele valorile 3, 4 si NULL (tabelul 11.5.4.) si interogarea exterioara se poate scrie
echivalent:
select * from jucatori
where rating>3 AND rating>6 AND rating>NULL
Conditia din clauza where are valoarea true doar dac toate cele trei conditii sunt adevarate. Insa expresia
"rating>NULL" are valoarea NULL, adica nu este nici adevarata nici falsa. Asadar conditia din clauza WHERE nu
este adevarata niciodata si comanda nu afiseaza nici 0 linie.

Subinterogari multiple cu ANY
Daca folosirea optiunii ALL Se putea traduce printr-o conditie compusa cu operatorul AND, in cazul optiunii ANY se
va putea traduce conditia in alta conditie care foloseste operatorul OR.
Fie urmatoarea comanda:
select * from jucatori
where rating >ANY ( SELECT rating FROM jucatori

WHERE varsta<2l )
Am vazut ca interogarea interioara returneaza valorile 2, 4 si 6 (tabelul 11.5.2) Comanda exterioara va afisa toti
jucatorii care au un rating mai mare decat a oricarui jucator sub 21 de ani, sau altfel spus se afiseaza persoanele cu
rating mai mare decat a cel putin unei persoane cu varsta sub 21 de ani.

Tabelul 11.5.7.
ID | NUME | RATING | VARSTA | LOCALITATE
63 | Vasile |7 41 lasi
11 | lulian 6 18 Brasov
13 | Andrei | 4 19 Sibiu
18 | lon 3 30 Sibiu
24 | Marian | 3 26 Cluj-Napoca
22 | George | 3 29 Bucuresti

Putem spune ca operatorul >ANY poate fi interpretat ca mai mare decét valoarea minima din multimea de valori
returnata de catre subinterogare. Similar operatorul <ANY se poate interpreta ca mai mic decit valoarea maxima din
multimea valorilor returnate catre subinterogare
Dacé una din valorile returnate de catre interogarea interioard este nula, interogarea exterioara poate afisa totusi ceva.
De exemplu comanda

SELECT * FROM jucatori

WHERE rating >ANY ( SELECT rating FROM jucatori

WHERE localitate='Sibiu' )

va afisa Tabelul 11.5.8.

ID | NUME | RATING | VARSTA | LOCALITATE
63 | Vasile 7 41 lasi
11 | lulian 6 18 Brasov
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‘ 13 ‘ Andrei ‘ 4

19 Sibiu

Acest lucru se intampla deoarece comanda data se poate scrie echivalent

SELECT * FROM jucatori
WHERE rating >ANY ( 3, 4, NULL )

deoarece subinterogarea returneaza valorile 3, 4 si NULL (tabelul 11.5.4.), si aceastd comanda se poate scrie si

SELECT * FROM jucatori

WHERE rating>3 OR rating>4 OR rating>NULL
Conditia din WHERE este adevarata daca cel putin una din cele trei conditii este adevarata. Cum ultima conditie,

rating>NULL, nu va fi niciodata adevarata, este suficient ca ratingul jucatorului sa fie mai mare decat 3 sau mai

mare decét 4, pentru ca el si fie afisat.

Dacé insa subinterogarea va returna o singura valoare nenuld, si nimic altceva, atunci comanda exterioara nu va afisa

nimic:

no data found

SELECT * FROM jucatori
WHERE rating >ANY | 3ELECT rating FROM jucatori

WHERE nume='TIlie' |

Results Explain Describe Saved SOL  History

Figura 11.5.3.
Modul in care se pot folosi optiunile ANY. IN si ALL se pot rezuma in figura 11.5.4.
MIN MAX
= ANY
B IN
< ALL >ALL
> ANY o
) < ANY

<> ALL echivalentcu NOTIN

Echivalentele ce se pot folosi cu aceste optiuni sunt rezumate in tabelul urmator:

Figura 11.5.4.

IN =ANY
NOT IN <>ALL
<ANY < maxim
> ANY > minim
<ALL < minim
> ALL > maxim

Subinterogari multiple cu EXISTS

Putem folosi operatorul EXISTS pentru a verifica dacd o subinterogare returneaza vreo linie. De obicei se foloseste
acest operator impreuna cu subinterogari corelate. De exemplu comanda urmatoare afiseaza toti angajatii care sunt

managerii altor angajati:

SELECT employee_id, first name, last name

FROM employees a
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WHERE EXISTS (SELECT employee id FROM employees b
WHERE b.manager id=a.employee id)
In subinterogare am determinat angajatii coordonati de catre un angajat afisat de citre interogarea exterioara.

Evident aceastd comanda o putem transcrie cu ajutorul operatorului IN astfel:
SELECT employee_id, first name, last name

FROM employees a
WHERE employee id IN
(SELECT employee id FROM employees b
WHERE a.employee id=b.employee id)
Este destul de usor de dedus ca folosirea operatoruﬁi EXISTS ofera per_formante mai mari intrucat IN compara
fiecare valoare returnata de catre interogarea exterioara cu fiecare valoare returnata de subinterogare, pe cand

operatorul EXISTS verifica doar existenta a cel putin unei linii returnata de subinterogare, fara a face nici o
comparatie.

Subinterogari multiple in clauza FROM

O subinterogare multipla poate fi folosita si in clauza FROM a unei interogari ca in exemplul urmator:
SELECT a.employee id, first name, last_name, nrang

FROM employees a, (SELECT manager_id, count(*) nrang
FROM employees GROUP BY manager_ id
HAVING count(*)>0) b
WHERE a.employee id=b.manager id
care afiseaza id-ul, numele, prenumele si numarul de subalterni ai tuturor managerilor (tabelul 11.5.10).

Tabelul 11.5.10.

EMPLOYEE_ ID FIRST_NAME LAST_NAME NRANG

100 Steven King 5
101 Neena Kochhar 2
102 Lex De Haan 1
103 Alexander Hunold 2
124 Kevin Mourgos 4
149 Eleni Zlotkey 3
201 Michael Hartstein 1
205 Shelley Higgins 1

Dupa etapa de modelare a bazelor de date, primul pas in realizarea unei aplicatii de baze de date consta in crearea
obiectelor ce compun baza de date: tabele, indexi, vederi, sinonime etc.

Crearea tabelelor, presupune stabilirea numelor tabelelor si a coloanelor ce le compun, stabilirea tipurilor de date pe
care le au coloanele tabelei, dar si declararea restrictiilor (constrangerilor) care asigura integritatea si coerenta
informatiilor din baza de date.

Crearea tabelelor

Pentru crearea unei tabele se foloseste comanda CREATE TABLE. Cea mai simpld forma a acestei comenzi, in care

pentru moment nu se definesc valori implicite pentru coloane si nu definim nici o restrictie este:
CREATE TABLE numetabel

( coloanal tipl,
coloana2 tip2,
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coloanan tipn )

unde - numetabel este numele atribuit tabelului nou creat. Acest nume trebuie sa respecte restrictiile privind
definirea numelor despre care a discutat in capitolul 11.1.
- coloanal, coloana2, .., coloanan suntnumele coloanelor din tabela nou creata
-tipl, tip2, .., tipn reprezinta tipul datelor ce vor fi retinute in coloanele tabelei nou create si
dimensiunea (daca este cazul). Principalele tipurile de date existente in Oracle au fost prezentate in capitolul 1.3. Pe
langa numele tipului respectiv se precizeaza 1n paranteza lungimea tipului, respectiv numarul de caractere pentru un
sir de caractere, sau numarul total de cifre si numarul de cifre de dupa virgula pentru valorile numerice.
De exemplu, pentru crearea tabelei corespunzatoare entitatii Jucdtor despre care am discutat in capitolul 1.3
folosim comanda:
CREATE TABLE jucatori (
nr legitimatie NUMBER(3),
nume VARCHARZ2 (30), prenume VARCHAR2 (30),
data nasterii DATE, adresa VARCHAR2 (50),
telefon CHAR(13), email VARCHAR2 (30),
cod echipa NUMBER(3) )

Deocamdata nu am definit cheia primara si cheia straina.
Pentru crearea tabelei ECHIPE folosim comanda:
CREATE TABLE jucatori (
cod NUMBER(3),
nume VARCHAR2 (30), localitate VARCHAR2 (30),
adresa_club VARCHAR2 (50) )

lata inca un exemplu:
CREATE TABLE elevi (
id NUMBER(5),
nume VARCHAR2 (30), prenume VARCHAR2 (30),
bursier CHAR(1l) , media NUMBER(4,2) )

Tn acest exemplu, pentru tipul cAmpului media s-au precizat doua valori. Prima (4) reprezinti numirul total de cifre
ale numarului, iar al doilea numar reprezinta numarul de cifre zecimale (2). Daca sunt introduse mai mult de doua
zecimale se va face rotunjire la doud zecimale. La partea intreaga pot exista doua cifre. Daca numarul introdus are
mai mult de doud cifre la partea intreagd se va semnala o eroare. De asemenea, am declarat un cimp bursier, care
ne va ajuta s memoram daci un elev este sau nu bursier. Insa, in Oracle nu exista tipul logic (sau boolean), motiv
pentru care am optat pentru tipul CHAR (1), pentru un elev bursier vom memora in acest cdmp valoarea 'D"', pentru
ceilalti elevi acest cAmp ramanand necompletat.

O altd metoda de creare a unei tabele defineste structura pe baza structurii unei tabele deja existente si in acelasi timp
copiaza datele din tabela deja existentd. Datele care se copiaza din tabela deja existenta (liniile dar i coloanele ce se
copiaza) se precizeaza prin clauza AS urmata de o subinterogare. De exemplu comanda urmatoare creeaza tabela
bursieri pe baza tabelei elevi deja existenta:

CREATE TABLE bursieri

AS SELECT id, nume, prenume FROM elevi

WHERE bursier='D'
Se observa cd nu sunt copiate coloanele media si bursier din tabela elevi.

Definirea valorilor implicite pentru coloane
Sintaxa comenzii CREATE TABLE prezentatd anterior este una mult simplificata. In cadrul acestei comenzi putem
utiliza clauza DEFAULT pentru a defini o valoare implicitd pentru o coloand a tabelei. Aceasta clauza precizeaza ce
valoare va lua un atribut atunci cand, la inserarea unei linii in tabela, nu se specifica in mod explicit valoarea
atributului respectiv. Clauza DEFAULT apare dupa precizarea tipului coloanei si este urmata de constanta care
defineste valoarea implicita:

CREATE TABLE angajati

( nume varchar2(30), prenume varchar2(30),
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adresa varchar2 (50) DEFAULT 'Necunoscuta',
localitate varchar2(20) DEFAULT 'Bucuresti',
data _ang date DEFAULT SYSDATE,

salar NUMBER(5) DEFAULT 800 )
Dupa cum se vede in exemplul anterior valoarea implicita poate fi o constanta dar poate fi de asemenea o expresie,
sau o una din functiile speciale SYSDATE si USER (care returneazd numele utilizatorului curent) dar nu poate fi
numele altei coloane sau al unei functii definite de utilizator.
Pentru o coloana pentru care nu s-a definit o valoare implicita, si nu face parte din cheia primara sau dintr-o restrictie
NOT NULL sau UNIQUE (despre care povestim mai tarziu), sistemul va considera ca valoare implicita valoarea
NULL.

11.6.2. Definirea constrangerilor

Dupa cum am precizat in prima parte a manualului, orice bazd de date trebuie sa stabileasca regulile de integritate
care sa garanteze ca datele introduse 1n baza de date sunt corecte si valide.
Aceasta inseamna ca daca exista o reguld sau restrictie asupra unei entitati, atunci datele introduse in baza de date
respecta aceste restrictii.
Regulile de integritate se definesc la crearea tabelelor folosind constrangerile. Constrangerile pot fi clasificate n:
- constrangeri de domeniu, care definesc valorile pe care le poate lua un atribut (NOT NULL, UNIQUE,
CHECK)
- constrangeri de integritate a tabelei, precizand cheia primara a acesteia
- constrangeri de integritate referentiala, care asigura coerenta intre cheile primare (sau unice) si cheile
straine corespunzatoare (FOREIGN KEY)
Pe de alta parte constrangerile se pot clasifica dupa nivelul la care sunt definite in:
- contrangeri la nivel de tabela care pot actiona asupra unei combinatii de coloane
- constrangeri la nivel de coloana.
Constréngerile NOT NULL se pot defini doar la nivel de coloana.
Constréngerile UNIQUE, PRIMARY KEY, FOREIGN KEY si CHECK pot fi definite atat la nivel de coloana cat si la
nivel de tabela. Totusi daca aceste constrangeri implica mai multe coloane atunci trebuie sa fie definite obligatoriu la
nivel de tabela.
Daca o restrictie se defineste la nivel de coloana se va folosi sintaxa:
nume coloana tip data tip_ constr
sau
nume coloana tip data CONSTRAINT nume_ constr tip constr
La nivel de tabela folosim sintaxa
tip constr
sau
CONSTRAINT nume constr tip constr
Se observa ca putem decide sa dim un nume explicit unei constrangeri, ceea ce usureaza referirea ulterioara la acea
constrangere, sau putem sa nu definim un nume explicit, caz in care sistemul va genera un nume implicit. Daca se
foloseste cuvantul CONSTRAINT, atunci obligatoriu acesta va fi urmat de numele dat explicit constrangerii.
Vom prezenta in continuare modul de definire al fiecareia dintre aceste constrangeri.

Restrictia NOT NULL

Dupa cum am vazut in capitolele anterioare, NULL este o valoare speciald. Necompletarea in tabeld a unei celule
conduce la completarea ei cu valoarea NULL, semnificand faptul ca celula respectiva are de fapt o valoare nedefinita.
Tntr-un ERD, un atribut poate fi obligatoriu, lucru pe care il marcam cu o steluta in fata atributului respectiv. In baza
de date aceasta conditie se traduce prin faptul ca valoarea coloanei respective trebuie obligatoriu completata, adica nu
poate contine valoarea NULL. Pentru definirea acestui tip de restrictii folosim restrictia NOT NULL pentru coloana
respectiva, fie la crearea tabelei fie mai tarziu la modificarea structurii acesteia.
La crearea tabelei, restrictia NOT NULL se precizeaza pentru fiecare coloana ce trebuie sa respecte aceasta restrictie,
dupa precizarea tipului coloanei respective astfel:

CREATE TABLE angajati

( nume varchar2(30) NOT NULL,
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prenume varchar2 (30),
localitate varchar2(20) DEFAULT 'Iasi' NOT NULL

)
Se observa ca restrictia NOT NULL a putut fi folositd in combinatie cu clauza DEFAULT.

Restrictiile PRIMARY KEY $i UNIQUE

Cheia primara este o coloana sau o combinatie de coloane care identifica in mod unic liniile unei tabele. Coloanele
care fac parte din cheia primara vor fi automat de tip NOT NULL fara ca acest lucru sa mai trebuiasca precizat
explicit. Cand cheia primara este compusa dintr-o singura coloana, definirea acesteia se poate face la nivel de coloana
ca 1n exemplul urmator:
CREATE TABLE angajati
( cnp number (13) PRIMARY KEY
nume varchar2 (30),

)

sau daca dorim sa atribuim un nume constrangerii putem scrie
CREATE TABLE angajati

( cnp number (13) CONSTRAINT angajati_pk PRIMARY KEY
nume varchar2 (30),
)
Definirea cheii primare la nivel de tabela se poate face si atunci cand cheia este compusa dintr-un singur cdmp, dar
este obligatorie atunci cand este compusa din mai multe coloane.
De exemplu tabela carti are cheia primara compusa din combinatia coloanelor titlu, autor,
data_ aparitie. Comanda de creare a acestei tabele se poate scrie:

CREATE TABLE carti sau simplu
( titlu VARCHARZ2 (30), CREATE TABLE carti
autor VARHAR2 (30), ( titlu VARCHAR2 (30),
data_ap DATE, autor VARCHAR2 (30),
format VARCHAR2 (10), data_ap DATE,
nr_pag NUMBER(3), format VARCHAR2 (10),
CONSTRAINT carti_ pk nr_pag NUMBER(3),
PRIMARY KEY (titlu, PRIMARY KEY (titlu, autor,
autor, data_ap) data_ap)

) )

Sintaxa generald de definire a cheii primare este deci
PRIMARY KEY (lista coloane)

Similar se poate defini si restrictia UNIQUE care precizeaza ca valoare coloanei definitd ca UNIQUE, sau
combinatia valorilor coloanelor ce definesc restrictia UNIQUE trebuie sa fie unica pentru toate liniile din tabela. Cu
alte cuvinte, intr-o coloana definitd ca UNIQUE nu pot exista valori duplicate.

Atentie! Coloanele definite ca UNIQUE pot contine valori NULL, iar acestea pot fi oricate, adica valoare NULL este
singura valoare ce poate fi duplicata intr-o coloand UNIQUE.

Exemple:
CREATE TABLE elevi CREATE TABLE elevi
( nr_ matr NUMBER(5) PRIMARY ( nr matr NUMBER(5) PRIMARY
KEY, KEY,
cnp NUMBER (13) UNIQUE, cnp NUMBER (13) CONSTRAINT
nume VARCHAR2 (30), cnp_uk UNIQUE,
prenume VARHAR2 (30) nume VARCHAR2 (30),
) prenume VARHAR2 (30)
sau )
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sau
CREATE TABLE carti

( ISBN varchar2(20) PRIMARY
KEY,

titlu VARCHAR2 (30),

autor VARCHAR2 (30),

data ap DATE,

format VARCHAR2 (10),

nr pag NUMBER(3),

UNIQUE (titlu,
data_ap)

)

autor,

sau

Restrictia FOREIGN KEY

CREATE TABLE carti
( ISBN varchar2 (20) PRIMARY KEY,
titlu VARCHAR2 (30),
autor VARCHAR2 (30),
data ap DATE,
format VARCHAR2 (10),
nr pag NUMBER(3),
CONSTRAINT carti_uk UNIQUE (titlu,
autor, data_ap)

)

Restrictiile referentiale sunt categoria de restrictii care creeaza cele mai mari probleme in gestiunea bazelor de date.
Pentru exemplificarea modului de definire a chei strdine vom relua un exemplu de ERD din capitolul 1.3 si anume

cel din figura 11.6.1.

JUCATOR

#nr_legitimatie
* hurme

* prenume

* data_nasterii
* aresa

o telefon

o email

ECHIPA

# cod

* hume
are

* localitate
*emblema
* adresa_club

Figurall.6.1

Crearea tabelei jucatori corespunzatoare entitatii JUCATOR din acest ERD se va scrie:

CREATE TABLE jucatori

( nr_legitimatie NUMBER(5) PRIMARY

KEY,

cod_echipa NUMBER(3)
REFERENCES echipe (cod)

nume VARCHAR2 (30) NOT NULL,

prenume VARCHAR2 (30) NOT NULL,

datan DATE NOT NULL,

adresa VARCHAR2 (60) NOT NULL,

telefon NUMBER(3),

email VARCHAR2 (30)

)
sau

sau la nivel de tabela

CREATE TABLE jucatori

CREATE TABLE jucatori

( nr_legitimatie NUMBER(5) PRIMARY
KEY,

cod_echipa NUMBER(3) CONSTRAINT
ech fk

REFERENCES echipe (cod) ,
nume VARCHAR2 (30) NOT NULL,
prenume VARCHAR2 (30) NOT NULL,
datan DATE NOT NULL,
adresa VARCHAR2 (60) NOT NULL,
telefon NUMBER(3),
email VARCHAR2 (30)

)

( nr_legitimatie NUMBER(5) PRIMARY KEY,
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cod _echipa NUMBER(3), ( nr legitimatie NUMBER(5) PRIMARY KEY,

nume VARCHAR2 (30) NOT NULL, cod echipa NUMBER(3),
prenume VARCHARZ2 (30) NOT NULL, nume VARCHAR2 (30) NOT NULL,
datan DATE NOT NULL, prenume VARCHAR2 (30) NOT NULL,
adresa VARCHAR2 (60) NOT NULL, datan DATE NOT NULL,
telefon NUMBER(3), adresa VARCHAR2 (60) NOT NULL,
email VARCHAR2 (30), telefon NUMBER(3),
FOREIGN KEY (cod _echipa) email VARCHAR2 (30),
REFERENCES echipe (cod) CONSTRAINT test fk FOREIGN KEY
) (cod_echipa)
sau REFERENCES echipe (cod)

CREATE TABLE jucatori

Sintaxa generald este agadar la nivel de tabela:
[CONSTRAINT nume const] FOREIGN KEY (lista_coloane)

REFERENCES tabela parinte(lista_coloane_referite)

iar la nivel de coloana
[CONSTRAINT nume const]

REFERENCES tabela parinte(lista_coloane_referite)
La definirea unei chei strdine se poate utiliza o clauza suplimentara ON DELETE CASCADE care precizeaza ca la
stergerea unei linii din tabela parinte se vor sterge automat din tabela copil acele linii care fac referire la linia ce se
sterge din tabela parinte. De exemplu, prin folosirea acestei optiuni, la stergerea unei echipe se vor sterge automat
toti jucdtorii de la acea echipa.

Aceasta clauza se foloseste astfel:
CREATE TABLE jucatori

( nr_legitimatie NUMBER(5) PRIMARY KEY,
cod_echipa NUMBER(3) CONSTRAINT ech fk
REFERENCES echipe (cod) ON DELETE CASCADE,
nume VARCHAR2 (30) NOT NULL,
prenume VARCHAR2 (30) NOT NULL,
datan DATE NOT NULL,
adresa VARCHAR2 (60) NOT NULL,
telefon NUMBER(3),
email VARCHAR2 (30)

)
O alta optiune este ON DELETE SET NULL care face ca la stergerea unui parinte, valorile cheii straine din liniile
tabelei copil care fac referire la linia stearsa vor fi setate pe NULL. De exemplu la stergerea unei echipe, jucatorii
acesteia vor deveni liberi de contract, deci codul echipei la care joaca va fi setat pe NULL:
CREATE TABLE jucatori

( nr_legitimatie NUMBER(5) PRIMARY KEY,
cod echipa NUMBER(3) CONSTRAINT ech fk
REFERENCES echipe (cod) ON DELETE SET NULL,
nume VARCHAR2 (30) NOT NULL,
prenume VARCHARZ2 (30) NOT NULL,

datan DATE NOT NULL,
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adresa VARCHAR2 (60) NOT NULL,
telefon NUMBER(3),
email VARCHAR2 (30)

)

Implicit, fara precizarea uneia din aceste doua optiuni, Oracle va interzice stergerea unei linii din tabela parinte atata
timp cat mai existd macar o linie 1n tabela copil care face referire la ea.

Sa vedem acum cum credam tabela inscrieri corespunzitoare entitatii inscriere din figura I1.6.2. Observam
ca in cheia primara intra si coloanele ce fac parte din cheia straina.

~ CUms
#id
* denumire

STUDENT
#id
* hume
* prenume
* adresa

* durata
* nr_credite

INSCRIERE

* data_inscrierii
o data_finalizarii
o nota

CREATE TABLE inscriere (
id_student NUMBER(5) NOT NULL
REFERENCES studenti (id),
id curs NUMBER(5) NOT NULL REFERENCES cursuri (id),
data inscrierii DATE DEFAULT sysdate NOT NULL,
data finalizarii DATE,
nota NUMBER (4,2),
PRIMARY KEY (id_student, id curs, data_inscrierii)

Restrictia CHECK
Acest tip de constrangeri specifica o conditie ce trebuie sa fie indeplinita de datele introduse in coloana (sau
coloanele) asupra céreia actioneazd. O astfel de constrangere poate limita valorile care pot fi introduse in cadrul

unei coloane.
Tata cateva exemple de reguli de validare pentru tabela elevi care pot fi implementate cu ajutorul constrangerilor de
tip CHECK:

- numele si prenumele unui elev trebuie sa inceapa cu o majuscula restul literelor fiind litere mici

- nota unui elev nu poate fi mai mare de 10

- campul bursier poate avea doar valorile 'D' si NULL

- numarul de absente nemotivate va fi cel mult egal cu numarul total de absente

Crearea tabelei elevi in aceasta situatie se poate scrie astfel:
CREATE TABLE elevi

( nr_matr NUMBER(5) PRIMARY KEY,
cnp NUMBER(13) CONSTRAINT cnp uk UNIQUE,
nume VARCHAR2 (30) NOT NULL
CHECK nume=LTRIM(INITCAP (nume)),
prenume VARHARZ2 (30) NOT NULL
CHECK nume=LTRIM(INITCAP (nume) )
bursier CHAR(1l) CHECK bursier='D',
nota NUMBER (4, 2)
CONSTRAINT nota ck CHECK nota<=10
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total abs NUMBER(3),
abs nemotiv NUMBER(3),
CHECK (abs_nemotiv<=total_abs)

)
Modificarea structurii unei tabele

Modificarea structurii unui tabel se realizeaza cu ajutorul comenzii ALTER TABLE, permitdnd adaugarea sau
stergerea unei coloane, modificarea definitiei unei coloane, crearea unei noi constrangeri sau stergerea unor
constrangeri existente.

Vom prezenta in continuare, pe scurt, fiecare dintre aceste operatii.

Adaugarea unei noi coloane

Se realizeaza folosind clauza ADD a comenzii ALTER TABLE. Sintaxa este similard cu cea a crearii unei coloane in
cadrul comenzii CREATE TABLE. De exemplu comenda urmatoare adauga o colond nrgoluri la tabela
jucatori:

ALTER TABLE Jjucatori

ADD nrgoluri NUMBER (4)
Coloana nou creatd va deveni ultima coloana a tabelei. Daca tabela contine deja date, coloana adaugata va fi
completatd cu NULL in toate liniile existente. De aceea nu vom putea adauga o coloana cu restrictia NOT NULL la
o tabela ce contine deja date.

Asadar o comanda de forma:
ALTER TABLE test ADD ex NUMBER(3) NOT NULL

sau
ALTER TABLE test ADD ex NUMBER(3) PRIMARY KEY
Sunt permise doar daca tabela nu contine deja date.

Insa comanda
ALTER TABLE test ADD ex NUMBER(3) UNIQUE

poate fi folositd in orice moment, deoarece dupa cum am precizat o coloanda UNIQUE poate contine oricate valori
NULL.

Stergerea unei coloane
Se realizeaza folosind clauza DROP COLUMN a comenzii ALTER TABLE:

ALTER TABLE elevi DROP COLUMN bursier
Asa cum este si normal, stergerea unei coloane duce automat si la stergerea restrictiilor definite pentru aceasta si
care nu implica si alte coloane.

De exemplu daca tabela elevi a fost creatd cu ajutorul comenzii de la pagina 58, putem sterge fara

probleme coloana nume:

ALTER TABLE elevi DROP COLUMN nume
chiar daca avem definita o restrictie de tip CHECK la nivelul acestei coloane. De asemenea putem sterge coloana
nr_matr, chiar daci aceasta este cheia primara a tabelei:

ALTER TABLE elevi DROP COLUMN nr_matr
insd se va genera o eroare dacd incercam sa stergem coloana abs_nemotiv, din cauza restrictiei definita la nivel
de tabela si care implicd coloanele abs_nemotiv si total abs.

O varianta ar fi sa stergem mai intai toate restrictiile in care apare coloana ce dorim s o stergem, sau sa
folosim clauza CASCADE CONSTRAINTS astfel:
ALTER TABLE elevi DROP COLUMN abs_nemotiv

CASCADE CONSTRAINTS
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Modificarea unei coloane
Poate fi facuta cu clauza MODIFY ca in exemplul urmator:
ATLER TABLE elevi MODIFY prenume VARCHARZ2 (50)
Prin care am modificat tipul coloanei prenume de le VARCHAR?2 (30) la VARCHAR2 (50), deoarece am
descoperit la un moment dat ca exista elevi al caror prenume (compus) are mai mult de 30 de caractere.
Marirea numarului de caractere pentru o coloana de tip sir de caractere se poate face fara nici o problema, insa
micsorarea acestei dimensiuni se poate face doar daca tabela este goald, sau coloana respectiva contine doar valori
NULL.
Tot cu optiunea MODIFY se poate modifica, sau se poate stabili o valoare implicita, daca nu exista deja una astfel:
ALTER TABLE elevi MODIFY bursier CHAR(1)
DEFAULT 'D’
insd aceasta valoare implicitd nu va afecta liniile deja existente in tabeld, ci doar liniile ce vor fi introduSe in
continuare.

Adaugarea unei constrangeri

Sintaxa comenzii pentru addugarea unei constrangeri la nivel de tabela este:
ALTER TABLE nume_ tabela

ADD CONSTRAINT nume_ constr defini tie_constr
sau

ALTER TABLE nume_tabela

ADD defini tie_cons tr

De exemplu comanda urmatoare defineste cheia primara pentru o tabeld fictiva
ALTER TABLE tabelaexemplu

ADD PRIMARY KEY (coloanal)

Aceastda comanda poate fi scrisa echivalent si
ALTER TABLE tabelaexemplu

ADD CONSTRAINT tabelaexemplu pk PRIMARY KEY (coloanal)
Singura constrangere ce nu poate fi adaugata in acest fel este NOT NULL, care poate fi adaugata doar prin
modificarea coloanei restective folosind MODIFY:

ALTER TABLE tabelaexemplu

MODIFY coloana2 VARCHARZ (20) NOT NULL

Stergerea unei constrangeri

Stergerea unei constangeri se face folosind optiunea DROP CONSTRAINT astfel:
ALTER TABLE nume tabela

DROP CONSTRAINT nume_constrangere
sau

ALTER TABLE nume_ tabela DROP PRIMARY KEY
Sau
ALTER TABLE nume_tabela
DROP UNIQUE (lista_coloane)

Activarea/dezactivarea unei constrangeri

In unele situatii, este necesara o dezactivare temporara si apoi reactivarea unei constrangeri. Acest lucru se
realizeaza astfel:

ALTER TABLE nume_tabela DISABLE /ENABLE
CONSTRAINT nume_constrangere [CASCADE]

sau
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ALTER TABLE nume_tabela DISABLE/ENABLE

PRIMARY KEY [CASCADE]
sau

ALTER TABLE nume_ tabela DISABLE/ENABLE

UNIQUE (coloanal,coloana2,...) [CASCADE]
Clauza CASCADE precizeaza ca si constrangerile dependente sunt deasemenea afectate.

Péana 1n acest moment am exemplificat diverse comenzi pe tabele care am presupus ca existd deja in baza de date si
sunt deja incdrcate cu date. Insa atunci cand veti face propriile voastre aplicatii va trebui sa stiti sa introduceti
singuri date in tabele, sd modificati unele dintre aceste date, sa stergeti la un moment dat o parte dintre ele etc.

Adaugarea datelor in tabele

Pentru a adauga linii Intr-o tabeld se utilizeaza comanda INSERT. Forma generala a acestei comenzi este
urmatoarea:
INSERT INTO nume tabela (lista_ coloane)
VALUES (lista_valori);
unde nume_tabela este numele tabelei in care vom insera noua linie,
lista coloane precizeazi exact coloanele pe care dorim s le populdm. Aceasta listd este optionald
(ea poate lipsi).
lista valori specificd valorile pe care le va lua, pe rand, coloanele din lista de coloane.
Lista de coloane si lista de valori trebuie sa aiba acelasi numar de elemente, si in plus coloanele si valorile din cele
doua liste trebuie sa corespunda ca ordine si tip.
Valorile specificate in listd (sau cele implicite) intr-o comandad INSERT, trebuie sé satisfaca toate constrangerile
aplicabile coloanelor respective (ca de exemplu PRIMARY KEY, CHECK, NOT NULL).
Daca la rularea unei comenzi INSERT este generata o eroare de sintaxd, sau a fost incalcata o constrangere, linia nu
este addugata la tabela ci se va genera un mesaj de eroare.
Atunci cand din lista de coloane este omisa o coloand, Oracle va completa valoarea acelei coloane cu NULL, cu
exceptia situatiei cand a fost definita o valoare implicita pentru coloana respectiva. In acest caz, Oracle completeaza
coloana cu valoarea implicita. Daca omiteti din lista de coloane o coloand care nu poate avea valoarea NULL (S-a
definit o restrictie NOT NULL sau PRIMARY KEY), si nu este definitd o valoare implicita pentru acea coloana, se
va genera o eroare.
Pentru a exemplifica modul de functionare a comenzii INSERT vom crea tabela jucdtori:
create table jucatori (
id NUMBER(5) PRIMARY KEY,
nume VARCHAR2 (30) NOT NULL,
prenume VARCHAR2 (30),
rating NUMBER (1) CHECK (rating between 1 and 5),
varsta NUMBER(2),
localitatea VARCHAR2 (30) DEFAULT 'Timisoara’',

email VARCHAR2 (30) UNIQUE
)

O comanda completa de inserare a unei linii In aceasta tabela se poate scrie:
insert into jucatori (id, nume, prenume, rating, varsta,

localitatea, email)
values (18, 'Ionescu', NULL, 3, 30,
'Sibiu', 'userl8@Qgames.ro')
Fara a mai specifica coloanele putem scrie urmatoarea comanda, in care am tinut cont de ordinea coloanelor in

tabela:
insert into jucatori values (11, 'Georgescu',
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'Valeriu', 1, 18, 'Bucuresti', 'userll@games.ro')
Comanda urmatoare are ca efect completarea coloanelor id, nume, prenume cu valorile specificate in lista
de valori iar coloanele rating, wvarsta, localitatea, email cu valorile implicite pentru aceste
coloane, adicd 'Timisoara' pentru localitate sirespectiv NULL pentru rating, varsta, email:
insert into jucatori (id, nume, prenume)

values (22, 'Vasilescu', 'Anca')

[l autacommit  Display| 10 v

select * from jucatori

Results Explain Describe Saved SOL History

1 HUME PRENUME RATING VARSTA LOCALITATEA EMAIL

11 Georgescu  Waleriu 1 18 Bucurssti user! 1 @games ro

22 Vasilescu Anca - - Timisoara

18 lonescu - 3 30 Sibiu user! BRgames 1o
3 rows retumed in 0.01 secands Dovvnload

Figura 11.7.1

Desi cAmpul email are definita o restrictice UNIQUE, p?ltem insera inca o valoare NULL 1n aceasta coloana, doar
valorile nenule trebuind sa fie unice. Observati in comanda urmatoare cum s-a precizat cd dorim setarea valorii
implicite si a valorii NULL pentru campurile localitate, ratingsiemail.
insert into jucatori (id, nume, prenume, rating, varsta,

localitatea, email)

values (37, 'Enescu', 'Monica', NULL, 26,
DEFAULT, NULL)

[ antocomenit Display 10 b

select * from jucatori

Results Explain Describe Saved SOL  History

10 HUME PRENUME RATING VARSTA LOCALITATEA EMAIL
ih Georgescu Waleriu 1 18 Bucuresti uzer! 1 @oames o
22 Wasilescu Anca - - Timisoara
18 lonescu - 3 30 Sibiu user! B@games.ro
37 Enescu Monica - 26 Timizoara

4 rows returned in 0.01 seconds Dowrioad

Figura 11.7.2
Nu putem 1nsa initializa coloanele id sau nume cu o valoare implicitd, aceasta valoare implicita fiind 1n acest caz
valoare NULL, care nu este permisa pentru cheia primara sau pentru o coloana avand restrictia NOT NULL:

L=
[¥] Autocommit  Display 10 3

insert into jusatori (prenume, varsta) wvalues('Maria', 29)

Results Explain Describe Saved SOL  History

OBA-01400: canmot insert NULL into ("RO_GLS2_SQLO1 TO1"."JUCATORI"."ID")

Figura 11.7.3.

[¥] autocormit Display 10 b

insert into jucatori (id, prenume, rating, varsta,
localitatea, ewail)
wvalues (91, 'Weronica', 4, 10,
'Tasi', 'user8ifgames.ro’)

Results Explain Describe Saved SOL  History

ORR-01400: cannot insert NULL inte ("RO0_GL§2Z SQLO1 TO01"_ "JUCATORIL"."NUME")

Figura 11.7.4.
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Pentru completarea unui cdmp putem folosi o subinterogare ca in urmatorul exemplu:
insert into jucatori (id, nume, prenume)

values ((select max(id)+1l from jucatori),
'Plesca'’, 'Ovidiu')

[¥] autocommit  Display 10 b

select * from Jucatori

Results Explain Describe Saved SOL History

1] HUME PRENUME RATING VARSTA LOCALITATEA EMAIL
1" Georgescu Waleriu 1 18 Bucuresti userll@games ro
22 Vasiescu Anca ° ° Timizoara
43 Marin Adrisna 1 32 Brasov userd3i@yahoo.com
18 lonescu - 3 30 Sibiu user1Sggames.ro
37 Enescu Manica - 26 Timizoara
44 Plesca Ovidiu = = Timisoara

B rows returned in 0.01 seconds Download

Figura 11.7.5.
In Oracle este permisa adiugarea mai multor linii sim?ﬂtan prin preluarea datelor din alte tabele, cu ajutorul unei
subinterogari. Comanda urmatoare, de exemplu, preia toti angajatii din tabela employees care au job_id-ul egal
Cu'IT_PROG'si i insereaza in tabela jucdtori:
insert into jucatori (id, nume)
select employee id, last name from employees
where job id='IT PROG'

[“] Autocommit  Display 30 b

select * from jucatori

Results Explain Describe Saved SOL History

1] HUME PREHUME RATING VARSTA LOCALITATEA EMAIL
11 Georgescu waleriu 1 18 Bucuresti user! 1 @oames.ro
22 “asilescu Anca = = Timisoara
43 Marin Adriana 1 32 Brazov userd3@yahoo.com
103 Hunald - - - Timisoars
104 Ernst = = = Timisoara
107 Lorentz - - - Timizoara
18 lonescu - 3 30 Sikiu user! GEgames.ro
37 Enescu Monica = 26 Timisoara
44 Pleaca Oviciiu - - Timizoara
4 rows returned in 0.01 seconds Download

Figura 11.7.6.

Stergerea datelor dintr-o tabela

Stergerea uneia sau mai multor linii dintr-0 tabela se face utilizind comanda DELETE a carei sintaxa este:
DELETE FROM nume tabela WHERE conditie

Liniile care se vor sterge sunt selectate folosind clauza WHERE:
DELETE FROM jucatori WHERE id>100

Stergerea liniilor se poate face si pe baza valorilor returnate de citre o subinterogare:
DELETE FROM jucatori WHERE id <

(SELECT id FROM jucatori WHERE nume='Ionescu')

Daca este omisa clauza WHERE, se vor sterge toate liniile din tabeld, insa structura tabelei ramane (se sterge doar
continutul tabelei, nu si tabela propriu-zisd). Deci comanda:
DELETE FROM jucatori

sterge toate liniile din tabela jucatori. Atentie! Aceste linii nu vor mai putea fi recuperate.
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. Modificarea datelor dintr-o tabela

Modificarea uneia sau mai multor inregistrari (linii) dintr-o tabela se realizeaza cu comanda UPDATE care are
sintaxa:
UPDATE nume tabela

SET coloanal = valoarel,
coloana?2 = valoare2,

WHERE conditie

ca In urmatorul exemplu:
update jucatori

SET prenume='Emilian' WHERE id=18
care modifica (completeaza) prenumele jucatorului cu id-ul 18.
Modificarea valorilor unei linii se poate face pe baza valorilor returnate de catre o subinterogare. Astfel, daca dorim
sa 1i atribuim jucatorului cu id-ul 44 acelasi rating ca cel al jucatorului cu codul 18, iar varsta sa fie cu 5 mai mare
decét varta jucatorului cu codul 43, vom scrie:

UPDATE jucatori

SET rating=(SELECT rating FROM jucatori WHERE id=18),

varsta=(SELECT varsta+5 FROM jucatori WHERE id=43)
WHERE id=44

Daca o subinterogare utilizata la actualizarea valorilor dintr-o coloana nu returneaza nici o valoare, atunci campul
respectiv va fi initializat cu NULL:
UPDATE jucatori

SET rating = (SELECT rating FROM jucatori WHERE id=200)
WHERE id=44

Inaintea rularii acestei comenzii continutul tabelei jucatori era cea din figura I1.7.7, iar dupi rularea sa
continutul este cel din figura I1.7.8. Se observa ca initial ratingul jucatorului 44 era 3, iar dupa rularea comenzii
acesta a devenit NULL.

Figura 11.7.7.

[“] autocommit  Display| 30 b
1 [ autocommit  Display] 30 b
*
select from jucatori select ® from jucatori
Results Explain Describe Saved SOL  History Results Explain Describe Saved SOL  History
- 1] HUME PRENUME RATING VARSTA LOCALITATEA EMAIL
1} HUME PREHUME RATING VARSTA LOCALITATEA EMAIL
11 Georgescu  Valeriu 1 18 Bucuresti userl1@games.ro
1 Georgescu Valeriu 1 18 Bucuresti uger! 1 @yames.ro »n Vasilesey anca ) ) Tinisoara
22 Vasilescu  Anca = = Timisoara 43 Marin Adriana 1 32 Brasow Liserd3@yahoo com
43 Marin Adriana 1 32 Brazow userd3@yahoo com 103 Hunald B B B Timisoara
103 Hunald - - - Timisoara - 104 Ermst - - - Timisoara
104 Ermst ~ ~ ~ Timisgara ~ 107 Lorentz - - - Timisoara
N 16 lonescu Emilian 3 a0 Sihiu userl B@games ro
107 Lorentz - - - Timisoara
37 Enescu Morica - 25 Timisoara
18 lonescu Ermilian 3 30 Sibiu uzer! B@games.ro -
44 Plesca Oviddiu - a7 Timisoara
37 Engscu Monica - 26 Timigoara - .
44 Plesca il g 37 Timigoara - F I g u ra I I . 7 . 7 .

Interesant este ca o comanda de forma:
UPDATE jucatori

SET rating = (SELECT rating FROM jucatori WHERE id=18),
varsta = (SELECT varsta+5 FROM jucatori WHERE id=18)
WHERE id=44

se poate scrie si astfel:
UPDATE jucatori

SET (rating, wvarsta) =
(SELECT rating, varsta FROM jucatori WHERE id=18)
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WHERE id-=44

View-vederi

Uneori, din motive de securitate, ati dori sa nu permiteti anumitor utilizatori sa aiba acces nelimitat la o tabela, ci
doar la datele ce se gasesc in anumite coloane ale acestei tabele.

De exemplu, intr-o firma, contabila firmei nu va avea acces la coloanele ce se referd la proiectele in care sunt
implicati la momentul actual fiecare angajat al firmei, insa va avea cu siguranta acces la date privind salariul, tariful
orar cu care este platit fiecare angajat, numarul de ore lucrate etc. Pe de alta parte, bibliotecara de la biblioteca
firmei, nu va avea acces la datele privind salarizarea personalului ci doar la datele personale ale angajatilor (adresa,
telefon, email etc).

Pentru a putea da acces partial la o tabela utilizatorilor vom folosi ceea ce numim vederi (sau views). O vedere este
o tabela virtuald, pentru care nu sunt memorate date propriu-zise ci doar definitia vederii, care are rolul de filtrare a
datelor.

Vederile sunt reprezentari logice ale tabelelor existente si functioneaza ca niste ferestre prin intermediul carora pot
fi vizualizate si modificate datele din tabelele fizice (fig. 11.8.1).

Date accesibile utilizatorilor

Acces direct la date

Tahela bazei de date

——

cod definitie

Figura 11.8.1. Acces direct si indirect (printr-o vedere) la o tabela
Pe langa faptul ca ofera protectie marita a datelor, vederile mai au un mare avantaj: ele reduc ih mod considerabil
complexitatea interogarilor pe care utilizatorii trebuie sa le scrie. O vedere poate fi construita folosind operatii
complexe de join, care raman "ascunse" utlizatorului vederii respective, care va folosi interogari simple.
La crearea unei vederi se va folosi o subinterogare, oricat de complexa, insa aceasta NU poate folosi clauza ORDER
BY.

Crearea si stergerea vederilor

Sintaxa generald de a comenzii pentru crearea unei vederi este:
CREATE OR REPLACE VIEW nume nedere

AS subinterogare
Optiuneca OR REPLACE poate lipsi, aceasta fiind utila atunci cand dorim sa modificam o vedere deja existenta.
De exemplu, urmatoarea comanda creeaza o vedere simpla pe baza tabelei employees:

CREATE OR REPLACE VIEW vl AS

( SELECT first name||' '||last_name as Nume,
salary
FROM employees WHERE department id=20)

Dupa cum am precizat, o vedere se poate construi folosind mai multe tabele, ca in exemplul urmator:
CREATE OR REPLACE VIEW v2 AS

( SELECT a.nume ||' '||] a.prenume AS Angajat,
89



b.nume ||' '|| b.prenume AS Sef,
c.nume as Firma, d.nume as Job
FROM angajat a, angajat b
WHERE a.id manager = b.id(+) and
a.idFirm=c.idFirm(+) and a.idJob=d.idJob (+)
)

Observatie. In subinterogarea care defineste o vedere, toate expresiile (nu si coloanele simple) trebuie sa aiba
asociate un alias pentru a putea fi ulterior referite in interogari.
Cum putem interoga aceste vederi? Ele pot fi folosite ca orice tabela obisnuita, atat in interogari cat si in operatiile
de actualizare (adaugare, modificare, stergere), asupra acestora din urma nsa vom reveni In paragrafele urmatoare.

Putem scrie de exemplu:
SELECT nume, salary FROM vl

WHERE nume like '%a%'

Sau
SELECT angajat, sef, firma, job

FROM v2

O vedere poate fi sterasa cu comanda
DROP VIEW nume vedere

Atentie! Stergerea unei vederi nu afecteaza in nici un fel datele din tabelele pe baza carora s-a creat vederea. Toate
modificarile realizate asupra tabelelor prin intermediul vederii riman valabile si dupa stergerea acesteia.

. Actualizarea datelor prin intermediul vederilor

Tn acest paragraf vom folosi pentru exemplificare tabelele jucatori si echipe create cu ajutorul urmatoarelor

comenzi;
CREATE TABLE jucatori (

id NUMBER(5) PRIMARY KEY,

nume VARCHAR2 (30) NOT NULL,

prenume VARCHARZ2 (30),

rating NUMBER (1) CHECK (rating BETWEEN 1 AND 5),
varsta NUMBER(2),

localitatea VARCHAR2 (30) DEFAULT 'Timisoara’',
email VARCHAR2 (30) UNIQUE

)

Sa cream acum urmatoarele vederi:
CREATE OR REPLACE VIEW vl_JucatoriTm AS

( SELECT id, nume, varsta, localitatea FROM jucatori
WHERE localitatea = 'Timisoara' )

si

CREATE OR REPLACE VIEW V2_Jucatori AS

( SELECT nume, prenume FROM jucatori

WHERE rating IS NOT NULL)

Asadar am creat o vedere pentru toti jucatorii din Timisoara. Putem interoga simplu aceasta vedere:
SELECT * FROM vl JucatoriTm

rezultatul fiind cel din tabelul urmator:

Tabelul 11.8.1.
ID | NUME | VARSTA | LOCALITATEA
22 | Vasilescu | - Timisoara
103 | Hunold - Timisoara
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104 | Ernst - Timisoara
107 | Lorentz - Timisoara
37 | Enescu 26 Timisoara
44 | Plesca 37 Timisoara

iar comanda

SELECT * FROM v2_ Jucatori

va afisa

Tabelul 11.8.2.

NUME | PRENUME
Georgescu | Valeriu
Marin Adriana
lonescu Emilian

Vom incerca acum, pe rand, sa vedem cum functioneaza fiecare operatie de actualizare a datelor.

O vedere poate fi creatd folosind optiunea WITH READ OPTION, prin intermediul unei astfel de vederi
neputandu-se efectua nici o operatie de actualizare. Aceste vederi sunt folosite doar pentru vizualizarea datelor:
CREATE OR REPLACE VIEW v4_JucatoriTm AS

( SELECT id, nume, varsta, localitatea
FROM jucatori
WHERE localitatea = 'Timisoara' )
WITH READ ONLY

[“]atocommit  Display| 20 M

insert into v4_JucatoriTm
wvalues (193, 'Palade',33,'Timi=zoara')

Results Explain Describe Saved SOL History

OBA-01733: wirtual column not allowed here

Figura 11.8.2.

Inserarea datelor prin intermediul vederilor

Incercam sa inserdm céte o inregistrare in tabela jucatori prin intermediul celor doud vederi create anterior:
insert into vl _JucatoriTm

values (210, 'Alexandrescu',41,'Iasi')

Comanda functioneaza perfect (fig. 11.8.3), desi jucatorul nou inserat nu respectd domeniul vederii

vl JucatoriTm, adicd desi putem vizualiza prin intermediul acestei vederi doar jucdtorii din Timisoara, am
reusit totusi sa inseram un jucator din alta localitate. Acest lucru ar putea crea probleme de securitate (am creat
vederea tocmai pentru a restrictiona drepturile utilizatorilor).
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[#] Autocommit - Display 20 o

select * from jucatori

Results Explain Describe Saved SOL History

1] HUME PRENUME RATING VARSTA LOCALITATEA EMAIL
11 Georgescu “aleriu 1 18 Bucuresti user!1@games.ro
22 “asilescu Anca - - Timizoara
43 Matin Adriana 1 32 Brazov userd3@yahoo com
103 Hunald = = = Timizoata
104 Ernst - - - Timizoara
107 Lorentz - - - Timisoara
210 Alexandrescu - - 4 lasi
13 lonescu Etnilian 3 30 Sikiu uset] SEgames.ra
37 Enescu honica - 26 Timizoata
44 Flesca Crvicdiug - 37 Timizoara
10 rows returned in 0.01 seconds Dovwnload

Figura 11.8.3.

Aceasta problema poate fi rezolvata prin folosirea opt?unii WITH CHECK OPTION la crearea vederii. Vom crea o
noud vedere v3_jucatoriTm folosind aceasta optiune:
CREATE OR REPLACE VIEW v3_JucatoriTm AS
( SELECT id, nume, varsta, localitatea FROM jucatori

WHERE localitatea = 'Timisoara' )
WITH CHECK OPTION
De aceasta data nu mai putem insera valori care sunt in afara domeniului vederii (fig. 11.8.4).

[¥] Autocommit  Display| 20 b

ingert into vi_jucatoriTm values (220, 'Radu', 23, 'Arad')

Results Explain Describe Saved SOL History

ORA-01402: view WITH CHECK OPTION where-clause violation

Figura 11.8.4.
Prin intermediul vederii v2_jucatori nu vom putea insera linii in tabela jucatori, deoarece prin intermediul

vederii nu avem acces la cdmpul id, care fiind cheie primara nu poate fi initializata cu valoarea implicita NULL
(fig. 11.8.5)

[l autocommit  Display 20 o

insert into w2_jucatori wvalues('A','B']

Results Explain Describe Saved SOL  History

OBA-01400: cannot insert NULL into ("RO_GLS2_ SQLO1 TO1". "JUCRTORI"."ID")

Figura 11.8.5.

Stergerea datelor prin intermediul vederilor

La stergerea unei inregistrari vom folosi comanda DELETE cu formatul deja cunoscut. Evident nu vom putea sterge
din tabela decat liniile accesibile prin vederea respectiva. De aceea comanda:
DELETE FROM vl jucatoriTm WHERE id=43
nu va genera nici o eroare, insa nu va sterge nici o linie intrucat jucatorul avand id-ul 43 este din Brasov, deci nu
avem acces la el prin intermediul vederii vl_jucatoriTm.

Similar, nu vom putea folosi in clauza WHERE a comenzii DELETE coloane care nu sunt vizibile din
vederea respectiva. De exemplu comanda

DELETE FROM v2_ jucatori WHERE id=43
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va genera o eroare, deoarece cAmpul id este inaccesibil vederii (fig. 11.8.6.)

[#] Autocommit  Display] 20 b

delete from vZ_jucatori where 1d=43

Results Explain Describe Saved SOL History

ORA-00904: "ID": invalid identifier

Figura 11.8.6.
Comenzile
delete from v2_ jucatori where prenume='Emilian'
si
delete from jucatori where id=107
sunt perfect functionale.

Modificarea datelor prin intermediul vederilor

Ca si in cazul celorlaltor operatii de actualizare vom putea modifica doar valorile liniilor si coloanelor care sunt
vizibile din vederea respectiva:

update vl jucatoriTm

set varsta=13

where id=103

Restrictii privind utilizarea vederilor

Operatiile de actualizare a datelor prin intermediul vederilor NU pot fi realizate in urméatoarele conditii:
= actualizarea datelor (stergere, modificare, inserare) nu se poate efectua daca subinterogarea cu care s-a
creat vederea foloseste:
o functii de grup
o clauza GROUP BY
o clauza DISTINCT
o pseudocoloanele ROWNUM sau ROWID
= nu se poate modifica un cdmp calculat al unei vederi:
De exemplu, daca s-a creat vederea
CREATE VIEW v5 AS
( SELECT id, nume, nvl(rating,0) rating
FROM jucatori)
vom putea actualiza cAmpurile id §i nume:
UPDATE v5
SET nume='Eminescu'
WHERE id=37
dar nu putem modifica valoarea din cdmpul rating (fig. 11.8.7.)

[l autacommit - Display| 20 ~

lupdate w5 set rating=1 where rating=0

Results Explain  Describe Saved SOL History

ORR-01733: wvirtual column not allowed here

Figura 11.8.7.
= Nu se poate insera o linie intr-o tabela prin intermediul unei vederi decét daca toate coloanele NOT NULL
ale tabelei sunt prezente in vedere.
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Secvente

Imaginati-va ca trebuie sa adaugati in baza de date a scolii, datele persoanele ale noilor elevi veniti in scoala
voastra in clasa a IX-a. Fiecarui elev trebuie sd-i asociati un id unic Tn Intreaga baza de date. Nu stiti insa exact care
sunt id-urile elevilor deja existenti in baza de date, pentru a sti care sunt id-urile ”libere”. Cum rezolvati oare aceasta
problema?
O varianta ar fi ca la inserarea unui nou elev sa determinati cel mai mare id existent in baza de date, si sa-i asociati
elevului nou inserat un id cu o unitate mai mare decat cel mai mare id. Veti scrie o comanda de forma:

INSERT INTO elevi (id, nume, prenume, ..)

VALUES ( SELECT max(id)+1 FROM elevi,

"Ionescu’, ’'Ioan’, ..)

O astfel de solutie poate genera probleme in cazul accesului concurent la baza de date, cand este posibil ca doi
utilizatori diferiti sa incerce sa insereze doi elevi cu acelasi id.
Solutia este folosirea secventelor. Secventele sunt obiecte ale bazei de date cate genereaza automat, in mod
secvential, liste de numere. Acestea sunt utile cAnd o tabela foloseste o cheie primara artificiald, ale carei valori
dorim sa le generam automat.

Crearea si stergerea secventelor
Sintaxa pentru crearea unei secvente este urmatoarea:
CREATE SEQUENCE nume_ secventa
START WITH nl
INCREMENT BY n2
MAXVALUE n3 | NOMAXVALUE
MINVALUE n4 | NOMINVALUE
CACHE n5 | NOCHACE

CYCLE | NOCYCLE
Sa explicam pe rand care este rolul fiecarei optiuni din aceastd comanda:

e START WITH nl - precizeaza de la ce valoare va incepe generarea valorilor. Aceastd optiune este
utila atunci cand campul pentru care dorim sd generam valori folosind aceasta secventa contine deja
valori. Tn acest caz, vom preciza in n1 o valoare mai mare decéat toate valorile deja existente n
coloana respectiva. Daca aceastd optiune nu este prezenta, se va incepe implicit de la valoarea 1.

e INCREMENT BY n2 — precizeaza intervalul dintre doud numere din secventa. Poate fi un numar
intreg pozitiv sau negativ, dar nu poate fi zero. Daca se precizeaza o valoare negativa, atunci valorile
se vor genera in ordine descrescatoare, altfel se vor genera in ordine crescatoare. Dacd omiteti aceasta
optiune valoarea implicitd a incrementului va fi 1.

e MAXVALUE n3sirespectiv MINVALUE n4 — aceste clause specificd cea mai mare, respectiv cea
mai mica valoare returnata de catre secventd. n3 si respectiv né trebuie sa fie numere Intrege cu
maxim 9 cifre.

e NOMAXVALUE — valoarea maxima generatd va fi 2147483647 pentru o secventa cu increment
pozitiv, respectiv -1 pentru o secventa cu increment negativ.

e NOMINVALUE — valoarea maxima generata va fi 1 pentru o secventa cu increment pozitiv, respectiv
-2147483647 pentru o secventa cu increment negativ.

e CACHE n5 —aceastd optiune este folosita din considerente de eficienta. Cu aceasta optiune se vor
genera simultan n5 valori din secventa, si numai atunci cand acestea se vor epuiza se vor genera
urmitoarele n5 valori. In acest fel se vor face mai putine modificari asupra bazei de date.

e CYCLE | NOCYCLE - daca specificati optiunea CYCLE atunci cand secventa a ajuns la valoarea
maxima (respectiv minima pentru o secventd cu increment negativ), secventa va reincepe sa genereze
valori incepand cu MINVALUE (respectiv MAXVALUE pentru o secventd cu increment negativ).

Evident, daca utilizati optiunea CYCLE nu existd nici o garantie privind unicitatea valorilor generate.
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De exemplu, comanda:
CREATE SEQUENCE secl

START WITH 1 INCREMENT BY 1

creeazd o secventa care va genera valori din 1 Th 1, incepand cu 1, adica va genera 1n ordine valorile 1, 2, 3, etc.
Comanda

CREATE SEQUENCE sec2

START WITH 120 INCREMENT BY -3

creeazd o secventa care va genera valori descrescitoare din 3 Tn 3, incepand cu 120, adica va genera in ordine
valorile 120, 117, 114, etc.
Stergerea unei secvente se face simplu cu comanda DROP SEQUENCE.

Utilizarea secventelor

Sa vedem acum cum generam efectiv valorile din secventd. Vom folosi doua pseudocoloane speciale numite
NEXTVAL si respectiv CURRVAL. NEXTVAL genereaza urmatoarea valoare din secventd, in timp ce CURVAL este
folosita pentru a afla care a fost valoarea care tocmai a fost generata.
Pentru exemplificare, credm secventa

CREATE SEQUENCE sec3

START WITH 5 INCREMENT BY 3

si tabela
CREATE TABLE test(nr number (3))

si rulam de 3 ori comanda:
INSERT INTO test values (sec3.NEXTVAL)
In acest fel continutul tabelei este 5, 8, 11 (fig. 11.9.1)

[¥] Autocommit  Display | 10 b

select * from test

Results Explain Describe Saved SGL History

HR
"
El
a5

3 rows returned in 0.00 seconds CSV Export

Figura 11.9.1.
Daca rulam acum comanda
SELECT sec3.currval FROM dual

se va afisa valaoarea 11, adica exact ultima valoare generata de catre secventa.
Atentie! Pseudocoloanele NEXTVAL si CURRVAL nu pot fi folosite in urmatoarele contexte:
= 1nclauza SELECT a unei vederi
= intr-o comanda SELECT care foloseste optiunea DISTINCT
= intr-o comanda SELECT care foloseste clauzele GROUP BY, HAVING, sau ORDER BY.
= intr-o subinterogare din cadrul unei comenzi SELECT, DELETE sau UPDATE.
= Intr-o optiune DEFAULT a comenzii CREATE TABLE sau ALTER TABLE.

Modificarea secventelor

Comanda ALTER SEQUENCE care permite modificarea unei secvente are sintaxa similard cu cea a
comenzii CREATE SEQUENCE:
CREATE SEQUENCE nume secventa

INCREMENT BY n2
MAXVALUE n3 | NOMAXVALUE
MINVALUE n4 | NOMINVALUE
CACHE n5 | NOCHACE
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CYCLE | NOCYCLE
Modificarea unei secvente va afecta doar valorile ce se vor genera ulterior. La modificarea unei secvente trebuie sa
se tind cont de cateva restrictii. De exemplu nu se poate stabili o valoare in clauza MAXVALUE care sa fie mai mica
decat ultima valoare care a fost deja generata de catre secventa.

Sa experimentam putin optiunea de modificare a unei secvente. Sa rulam, pe rand, urméitoarele comenzi:
CREATE SEQUENCE sec4;

CREATE TABLE testl (n NUMBER(2), v NUMBER(2))
INSERT INTO testl values(l, sec4.NEXTVAL) ;

INSERT INTO testl values (2, sec4.NEXTVAL) ;

INSERT INTO testl values (3, sec4.NEXTVAL) ;

INSERT INTO testl values (4, secd.CURRVAL) ;

ALTER SEQUENCE sec4 INCREMENT BY -5 MINVALUE -200;
INSERT INTO testl values (5, sec4.NEXTVAL) ;

INSERT INTO testl values (6, sec4.NEXTVAL) ;

INSERT INTO testl values (7, secd4.NEXTVAL) ;
Dupa aceste comenzi, continutul tabelei test va fi cel din tabelul urmator:
Tabelul 11.9.1.

Nloloalblw|N|R|Z=
wlw|[N| ek
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Atentie! Tn Oracle Database Express Edition este posibil ca referirea la pseudocoloana CURRVAL
sd nu functioneze in mod corespunzator.

1.9.2. Indecsi

Sa presupunem ca am creat o tabela cu comanda:
CREATE TABLE test ( id integer, content wvarchar )

si am inserat o multime de linii in aceasta tabela. La un moment dat avem nevoie sa rulam o
interogare de forma:
SELECT content FROM test WHERE id = 5;
Serverul bazei de date va trebui sa parcurga intreaga tabeld test, linie de linie, pentru a cauta
toate liniile pentru care id-ul este 5. Daca tabela contine foarte multe linii si doar putine linii
(poate chiar nici una) for fi returnate de cétre interogarea anterioara, aceastd metoda este clar
ineficienta.
Pentru a un acces direct si rapid la liniile unei tabele, se vor folosi indecsii.
Indecsii unei tabele functioneaza similar cu indexul unei carti de specialitate. Intr-un astfel de
index, aflat de obicei la sfarsitul unei carti se gasesc principalii termeni si concepte intdlnite in
cartea respectiva, sortati alfabetic, indicandu-se 1n dreptul fiecarui termen pagina sau paginile la
care poate fi intalnit termenul respectiv in carte. O persoand interesatd de un anumit termen, nu va
citi intreaga carte, ci va cauta 1n index pagina sau paginile corespunzatoare.
Exista doua tipuri de indecsi:
» indecsi unici — sunt generati automat pentru coloanele ce fac parte din cheia
primara sau asupra carora s-a definit o constrangere UNIQUE.
» jndecsi non-unici — care sunt definiti de catre utilizator.

Crearea unui index se realizeaza cu comanda:

CREATE INDEX nume_index

ON nume_ tabela(coloanal, coloana2, ... , coloanan)
De exemplu, daca dorim sa crestem viteza operatiilor de cautare dupa coloana nume din tabela
elevi vom crea urmatorul index:

CREATE INDEX elevi_ idxl

ON carti (nume)

Intr-un index putem include mai multe coloane ale unei tabele, ca in urmitorul exemplu:
CREATE INDEX elevi_idx2

ON carti (nume, prenume)

De asemenea pot fi incluse Tn index expresii, nu doar coloane ale unei tabele:
CREATE INDEX elevi_idx3

ON carti (UPPER (nume), UPPER (prenume))
Pentru a sterge un index folositi comanda DROP INDEX. Indecsii pot fi adaugati si stersi in orice
moment fara a afecta tabela pe care o indexeaza 1n nici un fel, ei fiind fizic si logic independenti
de tabela pe care o indexeaza. Totusi, atunci cand veti sterge o tabela, se vor sterge automat toti
indecsii definiti pe tabela respectiva.
Odata creat un index, nu mai este necesara nici o interventie, acesta fiind actualizat automat dupa
fiecare modificare efectuata asupra tabelei. De asemenea indexul va fi folosit automat in
interogdri care pot castiga de pe urma folosirii sale.
Un index definit pe o coloana care face parte dintr-o conditie de join, poate duce la cresterea
semnificativa a vitezei de executare a join-ului respectiv.
Asadar, este indicata crearea unui index atunci cand:
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= coloana care se indexeaza contine o plaja mare de valori

= coloana care se indexeaza contine multe valori nule (valorile nule nu sunt
incluse n index)

= una sau mai multe coloane sunt frecvent folosite impreuna in clauza WHERE sau
in conditiile de join.

= Tabela este mare si majoritatea interogarilor returneaza un numar mic de linii
din aceasta tabela (~5% din numarul total de inregistrari)

Cand NU este indicat sa creati un index? Atunci cand:

= tabela este mica, in acest caz cautarea secventiala este acceptabila

= Coloanele nu sunt foarte des folosite in clauza WHERE a interogarilor

* majoritatea interogarilor returneaza un numar mare de inregistrari (mai mult de
5% din numarul total de inregistrari)

= se efectueaza multe operatii de inserare, stergere sau modificare asupra tabelei.
Dupa fiecare astfel de operatie sistemul trebuie sa actualizeze indexul, operatie
consumatoare de timp

= Coloanele indexate sunt referite cel mai ades ca parte a unor expresii.

11.9.3. Sinonime

Dupa cum stiti sinonimul este un cuvant cu exact acelasi inteles cu un alt cuvant, adicd un cuvant
care poate fi folosit in locul altui cuvant
Similar in dialectul bazelor de date, administratorul unei baze de date poate defini nume
echivalente pentru un obiect al bazei de date.
Tn principal vom defini un sinonim pentru un obiect al bazei de date pentru a simplifica referirea
la acel obiect.
De exemplu pentru a interoga tabelal din schema unui alt utilizator, fie acesta user1, atunci
vom referi aceasta tabela prin prefixarea numelui tabelei cu numele utilizatorului in a carui
schema se gaseste tabela, adicd vom scrie userl. tabelal. Daci numele utilizatorului este
insa RO_L2 SQLO1_S12 iar tabela se numeste d_track listings, va trebui sd scriem
RO_L2 SQLO1 sS12.d track_listings pentru a ne referi la acea tabeld, ceea ce este
destul de neplacut. Pentru aceasta vom defini un sinonim mai scurt pentru tabela respectiva.
Sintaxa comenzii de creare a unui sinonim este:

CREATE [PUBLIC] SYNONYM nume_ sinonim

FOR obiect
De exemplu:

CREATE SYNONYM ana_track

FOR RO L2 SQLO1 S12.d track listings
Tn continuare, vom putea folosi acest sinonim in locul numelui complet al tabelei.
Se pot defini sinonime pentru tabele, vederi, secvente, proceduri sau alte obiecte ale bazei de
date.
Optiunea PUBLIC este folosita de céatre administratorul bazei de date pentru a crea un sinonim
accesibil tuturor utilizatorilor bazei de date. Tn mod implicit un sinonim este privat.
Stergerea unui sinonim se face cu comanda DROP SYNONYM.
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Drepturi si roluri

V-ati intrebat vreodata ce ar insemna ca elevii dintr-o scoala sa aiba acces liber la catalog si sa
poatd face orice modificare doresc in catalog? Dar daca orice utilizator conectat la internet ar
avea acces nerestrictionat la baza de date a CIA, NASA, a unei banci si asa mai departe?
Evident, in viata reala accesul in anumite locuri este restrictionat. Daca faci parte dintr-un anumit
grup restrans de persoane, ca de exemplu angajatii bancii, poti avea acces in anumite zone
restrictionate sau la anumite resurse la care alte persoane nu au acces.

Ca si in lumea reala si in cazul bazelor de date trebuie sa putem defini o serie de drepturi pentru
utilizatorii bazei de date, sau sa restrictiondm accesul acestora la anumite obiecte ale bazei de
date.

Controlul securitatii in Oracle se asigura prin specificarea: utilizatorilor bazei de date, schemelor,
privilegiilor (drepturilor) si rolurilor.

Utilizatorii bazei de date si schemele

Fiecare baza de date are o listd de nume de utilizatori. Pentru a accesa baza de date un utilizator
trebuie sa foloseasca o aplicatie si sd se conecteze cu un nume potrivit. Fiecarui nume de
utilizator 1i este asociata o parold. Orice utilizator are un domeniu de securitate care determind
privilegiile si rolurile, cota de spatiu pe disc alocat si limitele de resurse ce le poate utiliza (timp
CPU etc).

Privilegiile

Privilegiul este dreptul unui utilizator de a executa anumite instructiuni SQL. Privilegiile pot fi:

e privilegii de sistem - permit utilizatorilor sa execute o gama larga de instructiuni
SQL, ce pot modifica datele sau structura bazei de date. Aceste privilegii se
atribuie de obicei numai administratorilor bazei de date.

e privilegii de obiecte - permit utilizatorilor sa execute anumite instructiuni SQL
numai in cadrul schemei sale, §i nu asupra Intregii baze de date.

Acordarea privilegiilor reprezintd modalitatea prin care acestea pot fi atribuite utilizatorilor.
Exista doua cai de acordare explicit (privilegiile se atribuie in mod direct utilizatorilor) si implicit
(prin atribuirea acestora unor roluri, care la randul lor sunt acordate utilizatorilor).

Rolurile

Rolurile sunt grupe de privilegii, care se atribuie utilizatorilor sau altor roluri. Rolurile permit:

e Reducerea activitatilor de atribuire a privilegiilor. Administratorul bazei de date in
loc sa atribuie fiecare privilegiu tuturor utilizatorilor va atribui aceste privilegii
unui rol, care apoi va fi disponibil utilizatorilor;

e Manipularea dinamica a privilegiilor. Daca se modifica un privilegiu de grup,
acesta se va modifica n rolul grupului. Automat modificarea privilegiului se
propaga la toti utilizatorii din grup;
roluri, care la rdndul lor pot fi activate sau dezactivate Tn mod selectiv;

e Proiectarea unor aplicatii inteligente. Se pot activa sau dezactiva anumite roluri
functie de utilizatorii care Incearca sd utilizeze aplicatia.

Un rol poate fi creat cu parold pentru a preveni accesul neautorizat la o aplicatie. Aceasta tehnica
permite utilizarea parolei la momentul pornirii aplicatiei, apoi utilizatorii pot folosi aplicatia fara
sd mai cunoasca parola.
Pentru acordarea unui drept unui anumit utilizator vasile se va folosi comanda GRANT. De
exemplu, pentru a se conecta la baza de date, un utilizator trebuie sa aiba permisiunea de a crea o
sesiune. Acest drept se aloca de catre un utilizator privilegiat (utilizatorul system de exemplu)
prin comanda

GRANT CREATE SESSION TO vasile
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Acum utilizatorul vasile se poate conecta la baza de date.
Revocarea unui drept unui anumit utilizator se face folosind comanda REVOKE ca Tn exemplul

urmator:

REVOKE CREATE SESSION FROM vasile

Drepturile de sistem

Un drept de system permite unui utilizator sa efectueze anumite operatii asupra bazei de date
precumexecutarea comenzilor DDL. Cele mai uzuale drepturi system sunt prezentate Tn tabelul

urmator.

Tabelul 11.10.1. Privilegii sistem

Drept

Permite...

CREATE SESSION

conectarea la baza de date

CREATE SEQUENCE

crearea secventelor

CREATE SYNONYM

crearea sinonimelor

CREATE TABLE

crearea tabelelor

CREATE ANY TABLE

crearea unor tabele 1n orice schema, nu doar in propria
schema

DROP TABLE

stergerea tabelelor

DROP ANY TABLE

stergerea unor tabele din orice schema nu doar din schema
proprie

CREATE PROCEDURE

crearea de proceduri memorate

EXECUTE ANY PROCEDURE

executarea unei proceduri in orice schema

CREATE USER

crearea de utilizatori

DROP USER

stergerea utilizatorilor

CREATE VIEW

crearea vederilor

Acordarea drepturilor de sistem

Dupi cum am precizat acordarea drepturilor se face folosind comanda GRANT. n exemplul
urmator se acorda cateva drepturi sistem utilizatorului ion:

GRANT CREATE SESSION, CREATE USER, CREATE TABLE TO ion;
Se poate de asemenea folosi optiuneca WITH ADMIN OPTION care permite unui utilizator sa

aloce si el drepturile primite cu aceasta optiune, mai departe, altor utilizatori:
GRANT EXECUTE ANY PROCEDURE TO ion WITH ADMIN OPTION;

Dreptul acordat utilizatorului ion, de a executa orice procedura poate fi acordata de acesta mai
departe utilizatorului george. Pentru aceasta ion se va conecta la baza de date folosind

comanda
CONNECT ion/test

unde ion este username-ul iar test este parola si apoi va acorda dreptul lui george:
GRANT EXECUTE ANY PROCEDURE TO george;

Un drept se poate aloca tuturor utilizatorilor bazei de date folosin optiunea PUBLIC ca in

urmatorul exemplu:

CONNECT system/manager
GRANT EXECUTE ANY PROCEDURE TO PUBLIC;
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In acest moment orice utilizator al bazei de date are dreptul de a executa o procedura in orice
schema.

Drepturile la nivel de obiect

Un drept la nivel de obiect permite unui utilizator sa execute anumite actiuni asupra obiectelor
bazei de date, ca de exemplu executarea anumitor comenzi DML pe tabelele bazei de date. De
exemplu GRANT INSERT ON adm.elevi permite unui utilizator sa insereze linii noi in tabela
elevi din schema adm. Cele mai des Tntalnite drepturi la nivel de obiect sunt prezentate Tn
tabelul urmator:

Tabelul 11.10.2. Privilegii la nivel de obiect

Drept Permite ...
SELECT Interogarea tabelei
INSERT Inserarea de noi linii in tabela
UPDATE Modificarea valorilor din tabela
DELETE Stergerea datelor din tabela
EXECUTE Executarea unor proceduri memorate

Acordarea drepturilor la nivel de obiect

Veti utiliza de asemenea comanda GRANT. Exemplul urmator acorda utilizatorului ion dreptul
de SELECT, INSERT, si UPDATE pe tabela elevi si dreptul de SELECT asupra tabelei
angajati:

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE ON adm.elevi TO ion;
GRANT SELECT ON profesori.angajati TO ion;
Urmatoarea comanda permite utilizatorului ion sa modifice doar valorile din coloanele
prenume si adresa, din tabela elevi, utilizatorului ion:
GRANT UPDATE (prenume,adresa) ON adm.elevi TO ion;
Folosind optiunca WITH GRANT OPTION veti permite utilizatorului s acorde mai departe
dreptul primit si altor utilizatori:
GRANT SELECT ON adm.elevi TO ion WITH GRANT OPTION;
Dreptul de a interoga tabela adm.elevi poate fi acum acordat de catre ion oricérui alt utilizator:

CONNECT ion/test
GRANT SELECT ON adm.elevi TO george;
Revocarea drepturilor la nivel de obiect se va face folosind comanda REVOKE. Urmatoarea
comanda revoca dreptul de inserare de noi linii la tabela elevi utilizatorului ion:

REVOKE INSERT ON elevi FROM ion;

Comanda va fi rulata din contul adm.
Observatie! Daca am acordat un drept unui utilizator A folosind optiunea WITH GRANT
OPTION, iar acest utilizatorul A a acordat si el la randul lui dreptul altor utilizatori B, C si D,
atunci cand vom revoca dreptul utilizatorului A, va fi revocat automat acel drept si tuturor
utilizatorilor carora utilizatorul A le-a acordat acel drept, respectiv utilizatorilor B, C si D.

Gestiunea rolurilor
Dupa cum am precizat la inceputul capitolului, putem crea un rol, prin intermediul céruia vom

putea acorda drepturi unui grup de utilizatori avand rolul respectiv, lucru mult mai usor decat
acordarea drepturilor fiecarui utilizator separat.

100




De exemplu, in loc sd acordam drepturi de select, insert si update mai multor utilizatori:
GRANT SELECT, INSERT, UPDATE ON adm.elevi TO ion;

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE ON adm.elevi TO vasile;
GRANT SELECT, INSERT, UPDATE ON adm.elevi TO gheorghe;
GRANT SELECT, INSERT, UPDATE ON adm.elevi TO maria;

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE ON adm.elevi TO alin;
E mai comod sa cream un rol, sa acordam drepturi pentru acest rol si apoi sa acordam rolul

respectiv celor cinci utilizatori. Vom scrie asadar:
CREATE ROLE profi;

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE ON adm.elevi TO profi;
GRANT profi TO ion, vasile, gheorghe, maria, alin;
In orice moment putem sterge un rol folosind comanda DROP ROLE. Aceasta va duce la
revocarea tuturor drepturilor acordate utilizatorilor prin intermediul acestui rol.
Sa dam un exemplu mai complex de acordare a drepturilor si privilegiilor. Sa presupunem ca

rulam pe rand urmatoarele comenzi:
CONNECT hr/test;

CREATE ROLE rl;

CREATE ROLE r2;

GRANT SELECT, INSERT, DELETE ON hr.elevi TO rl
WITH GRANT OPTION;

GRANT DELETE, UPDATE ON hr.elevi TO r2
WITH GRANT OPTION;

GRANT rl TO userl

GRANT r2 TO user2

GRANT CREATE VIEW TO user3 WITH GRANT OPTION

GRANT DELETE ON hr.elevi TO user3

GRANT UPDATE ON hr.elevi TO user4

CONNECT user2/pas2
GRANT DELETE ON hr.elevi TO user4

GRANT UPDATE ON hr.elevi TO user4
In acest moment utilizatorii au urmatoarele drepturi (figura 11.10.1.):

Tabelul 11.10.3.
UTILIZATOR DREPT
userl SELECT, INSERT, DELETE ON hr.elevi
user2 DELETE, UPDATE ON hr.elevi
user3 DELETE ON hr.elevi
CREATE VIEW
user4 DELETE, UPDATE ON hr.elevi
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SELECT userl

DELETE

UPDATE

CREATE \\\\\\\\“\$ user3

VIEW e

=)
userd

Figura 11.10.1. Schema de acordare a drepturilor
Daca acum stergem rolul r2:
DROP ROLE r2
utilizatorul user2 va pierde dreptul de DELETE si UPDATE asupra tabelei hr.elevi, si prin
intermediul sdu va pierde dreptul de DELETE si utilizatorul user4, care a primit acest drept de
la user2. Desi user4 a primit de la user2 si dreptul de UPDATE, el nu va pierde acest drept
deoarece a primit acest drept si direct de la utilizatorul SYSTEM. Asadar dupa stergerea rolului
r2, drepturile utilizatorilor sunt urmatoarele:

Tabelul 11.10.4.
UTILIZATOR DREPT
userl SELECT, INSERT, DELETE ON hr.elevi
user2 -
user3 DELETE ON hr.elevi
CREATE VIEW
useri4 UPDATE ON hr.elevi

Gestiunea tranzacitiilor

O tranzactie este un grup de comenzi SQL care sunt vazute ca o singurd unitate. Imaginati-va o
tranzactie ca un grup de comenzi SQL care nu pot fi separate, si al caror efect este in intregime
salvat n baza de date, fie este in intregime anulat. Sa ne gdndim de exemplu la efectuarea unui
transfer bancar dintr-un cont in alt cont. O comanda UPDATE va efectua operatia de scadere a
sumei de bani tranzactionata dintr-un cont, iar o altd comandd UPDATE va adduga suma
respectiva la cel de al doilea cont. Daca ambele operatii decurg normal fara probleme, atunci ele
vor deveni ambele permanente. Daca una dintre aceste doud comenzi esueaza (de exemplu nu
poate fi contactatd banca in care se depun banii) atunci ambele comenzi vor fi anulate. E normal
sd renuntdm la scdderea sumei de bani dintr-un cont, daca acestia nu pot fi depusi in celélalt cont,
n caz contrar ar duce la pierderea banilor respectivi.

In general o tranzactie poate fi formata din mai multe comenzi INSERT, UPDATE, si DELETE.
Pentru a face permanenta o tranzactie folositi comanda COMMIT. Daca doriti sa renuntati la
modificarile efectuate in cadrul unei tranzactii trebuie sa rulati o comandda ROLLBACK.
Comanda ROLLBACK fara nici un parametru, incheie tranzactia curenta si renunta la toate
modificarile facute in cadrul acestei tranzactii. Aveti insa posibilitatea definirii in cadrul unei
tranzactii a unui aga numit punct de intoarcere, sau punct de salvare. Odata definit un astfel de
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punct de salvare, veti putea renunta doar la o parte din modificarile facute in cadrul tranzactiei
curente.
Definirea unui punct de revenire se face cu comanda SAVEPOINT avand sintaxa:

SAVEPOINT nume punct de revenire
Revenirea la un punct de revenire se face cu comanda ROLLBACK astfel:

ROLLBACK TO nume punct de revenire
Definirea punctelor de revenire este utild In cazul unor tranzactii mari, cand 1n cazul in care faceti
o greseald nu trebuie sa renuntati la toate operatiile din cadrul tranzactiei ci doar la o parte dintre
acestea.
O tranzactie fiind un grup de comenzi SQL tratate ca un intreg, trebuie sa stabilim unde incepe o
tranzactie si unde se termina aceasta.
O tranzactie incepe la intalnirea unuia dintre urmatoarele evenimente:

n In momentul conectirii la baza de date si la inceperea rularii primei comenzi DML
(INSERT, UPDATE, DELETE).
. La terminarea unei tranzactii anterioare si rularea urmatoarei comenzi DML.
O tranzactie se termina cand apare unul dintre urmatoarele evenimente:
" La executarea unei comenzi COMMIT sau ROLLBACK (fard nici un parametru,
intrucdt ROLLBACK TO ... nutermind tranzactia ci doar revine la un punct

precizat din cadrul tranzactiei curente)
= La executarea unei comenzi DDL (CREATE, ALTER, DROP, RENAME,
TRUNCATE), caz in care este executata automat comanda COMMIT.

" La executarea unei comenzi DCL (GRANT sau REVOKE) caz in care este executata
automat comanda COMMIT.
. Vi deconectati de la baza de date. Daci iesiti normal din SQL*Plus cu comanda

Exit, sau dati Logout din Oracle Database Express Edition atunci are loc un
COMMIT automat. Daca iesirea se face anormal, de exemplu in cazul unei pene de
curent, atunci se executd in mod automat o comandda ROLLBACK.
. Executati o comandd DML care esueaza, caz in care are loc un ROLLBACK
automat pentru acea singura comanda.
Sa experimentam acum modul de folosire a tranzactiilor.
Atentie! Tn Oracle Database Express Edition toate comenzile sunt autocommit, si nu vor fi
recunoscute comenzile COMMIT, ROLLBACK sau SAVEPOINT. Pentru acest exercitiu puteti rula
comenzile SQL in linia de comanda. Pentru aceasta alegeti din meniul Start, Programs,
Oracle Database 10g Express Edition optiunca Run SQL Command Line. Se

va deschide o fereastra in care va veti conecta la baza de date folosind comanda
CONECT

Introduceti username-ul (hr) si parola si in acest moment puteti rula orice comanda SQL.
Pentru a experimenta folosirea tranzactiilor vom crea urmatoarea tabela:
create table savepoint test ( n number )

Inseram acum cateva linii in aceasta tabela:
insert into savepoint_test values (1);

insert into savepoint_ test values (2);
insert into savepoint_test values (3);

Definim acum un punct de salvare:
savepoint spl;

si mai inseram cateva linii in tabela:
insert into savepoint_test values (10);
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insert into savepoint test values (20);
insert into savepoint_ test values (30);
Definim un nou punct de salvare:
savepoint sp2;
si inseram 1n final inca trei linii:
insert into savepoint_ test values (100);
insert into savepoint test values (200);
insert into savepoint test values (300);

Verificam acum daca datele au fost inserate in tabela:
select * from savepoint test;

si vedem ca toate datele au fost inserate:

[50L> select * from savepoint_test;

? rouws selected.

Figura 11.11.1.
Revenim acum la punctul de revenire sp2
ROLLBACK TO sp2

si verificam continutul tabelei:
select * from savepoint test;

Observati ca ultimele linii inserate dupa definirea punctului de salvare sp2 au fost sterse
din tabela (figura I1.11.2.).
[5QL> rollback to sp2;
[Rollback complete.

BQL> select = from savepoint_test;

b rous selected.

QL >

Figura 11.11.2.

Inseram alte trei linii:
insert into savepoint test values (111);

insert into savepoint_test values (222);
insert into savepoint_ test values (333);

testam continutul tabelei:
select * from savepoint test;
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BQL> insert into savepoint_test values(333>;

H row created.

8QL> select * from savepoint_test;

? rows selected.

Figura 11.11.3.
Revenim la punctul de salvare sp2:
ROLLBACK TO sp2

si verificam continutul tabelei:
select * from savepoint test;

Evident ultimele trei linii nu se mai gasesc in tabela continutul tabelei fiind acelasi cu cel din
figura I1.11.2. Daca revenim acum la punctul de salvare sp1, in tabeld nu mai ramén decat trei

linii (figura 11.11.4.)
ROLLBACK TO spl

select * from savepoint_test;

BOL> select = from savepoint_tests

6 rous selected.

S9L> rollback to spls;
Rollback complete.

BQL> select = from savepoint_test;

Figura 11.11.4.

Schematic tranzactia anterioara arata ca in figura I1.11.5.
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savepoint spl
savepoint sp2
rollback to sp2

rollback to sp2

rollback to sp 1

Figura 11.11.5.
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