L01- Şiruri de caractere
	SINTAXE FUNCŢII DE PRELUCRARE A ŞIRURILOR DE CARACTERE

cin.getline(sir, n);

cin.get(sir, n);

strlen(sir);

strcpy(dest, sursă);

strcat(dest,sursă);

strncat(dest,sursa,n);

strchr(sir,c); ///subsirul care incepe cu primul c

strrchr(sir,c); ///subsirul care incepe cu ultimul c

strcmp(sir1,sir2);

stricmp(sir1,sir2);

strlwr(sir);

strupr(sir);

tolower(c);

toupper(c);
strpbrk(sir1,sir2);
strstr(sir,subsir);

strtok(sir1,sir2);

strncmp(sir1,sir2,n);
strrev(sir);
strspn(sir1,sir2);

strcspn(sir1,sir2);


Șirul de caractere este memorat ca un tablou unidimensional de elemente - pe poziţia 0 se află primul caracter, pe poziţia 1, al doilea caracter ş.a.m.d. Pe a n-a poziţie se află caracterul ”\0”. (marcator de sfârşit de şir)
Exemplu:

#include <iostream>
using namespace std;
char sir[50];

int main()

{  cout<<"Introdu sirul de caractere:";

    cin>>sir; // daca se introduce sirul „Studiem sirurile de caractere”
    cout << "Sirul introdus este:" <<sir<< endl; // atunci se afiseaza Studiem
    return 0; 
}

Memorarea şirului de caractere citit astfel (folosind cin) se face până la primul spaţiu întâlnit (deci este memorat doar primul cuvânt).
Observaţie: Dacă şirul este iniţializat la declarare, atunci când se face afişarea va apărea în întregime. Dacă nu este specificată dimensiunea tabloului (cum este cazul pentru sir2), compilatorul calculează automat numărul necesar de octeţi pentru a memora şirul.
Exemplu:

#include <iostream>
using namespace std;
char sir[50]="Sir initializat in sectiunea declarativa";

char sir2[]="Acesta este un alt sir de caractere";

int main()

{  cout << "Sir este:" <<sir<< endl;

    cout << "Sir 2 este:" <<sir2<< endl;
    cout<<"Primul caracter din SIR este "<<sir[0];

    return 0;}
Pentru a citi un şir de caractere care conţine spaţii se poate folosi instrucţiunea cin.getline ca în exemplul următor:

Exemplu:

    cout << "Dati sirul:";

    cin.getline(sir,50); //Citeste un sir format din maximum 49 de caractere
    cout<<"Sirul citit este:"<<sir;

Observaţie: Dacă se doreşte citirea unui şir de caractere până la apariţia pentru prima dată a unui caracter se foloseşte formatul:  cin.getline(sir,n, 'c'); //Șirul citit va fi format din maxim n-1 caractere și se va încheia înainte de prima apariție a caracterului c.

Exemplu:

    char sir[50];

    cout << "Dati sirul:";

    cin.getline(sir,50,'e'); //Se introduce "Siruri de caractere"

    cout<<"Sirul citit este:"<<sir;  //Se va afisa: Siruri d
Funcţii de prelucrarea a şirurilor de caractere
Lungimea unui şir de caractere (numărul de caractere din care este format) se obţine folosind funcţia strlen care este definită în header-ul <cstring> şi are următorul format: strlen(denumire_sir);
Exemplu:

   char sir[50]="sirurile de caractere sunt interesante";

   int lungime=strlen(sir);

   cout << "SIR are "<<lungime<<" caractere";


Copierea unui şir în locul altui şir (atribuirea unui şir de caractere altui şir de caractere) se face folosind funcţia strcpy(destinatie,sursa);
Exemplu:
    char sir1[50]="calculator", sir2[50]="informatica";

    cout<<"La inceput SIR1 este:"<<sir1<<endl<<" iar SIR2 este:"<<sir2<<endl;

    cout<<"Dupa copierea lui SIR2 in SIR1 "<<endl;

    strcpy(sir1,sir2);

    cout << "SIR1 este: "<<sir1;  //informatica
Observație: Nu poate fi făcută o atribuire între șiruri folosind operatorul de atribuire (Ex   sir1=sir2; )
Tema1: Implementaţi un program în C++ care citeşte un şir de caractere (numit sirinit) de la tastatură şi copiaza într-un alt şir (numit sirvoc) doar vocalele pe care le conţine acesta în ordinea întâlnirii lor în sirinit. Programul va afişa conţinutul şirului sirvoc.
Concatenarea a două şiruri se face folosind funcţia strcat(destinatie,sursa)
Exemplu:

      char sir1[50]="Imi place", sir2[50]=" Informatica";

      strcat(sir1,sir2);

      cout << "Dupa concatenarea lui SIR2 la sfarsitul lui SIR1, SIR1 a devenit  "<<sir1;

      return 0; }

Exemplu de concatenare a 3 şiruri:
  char sir1[50]="Imi place", sir2[50]=" Informatica";

  char *sir3=" si functiile de lucru cu siruri de caractere!"; //sir3 = pointer la un sir de caractere

    strcat(sir1,sir2);

    cout << "Dupa concatenarea lui SIR2 la SIR1, SIR1 a devenit  "<<sir1<<endl;

    strcat(sir1,sir3);

    cout << "Dupa concatenarea lui SIR3 la SIR1, SIR1 a devenit  "<<sir1<<endl;


Pentru a concatena doar un subşir la un şir de caractere se foloseşte funcţia strncat care are următoare sintaxă: strncat (dest, sursa, n); // copiază la sfârşitul şirului dest, primele n caractere din sursa.
Exemplu:

    char sir1[50]="Imi place ", sir2[50]="Informatica";

    strncat(sir1,sir2,4);

    cout << "Dupa concatenarea SIR1 a devenit  "<<sir1<<endl; //Imi place Info
Tema2: Implementaţi un program în C++ care citeşte două şiruri de caractere (numite sirul1 şi sirul2) de la tastatură şi copiaza într-un alt şir (numit sir3) ultimele 3 caractere din şirurile sirul1 şi sirul2. Programul va afişa şirul sir3 pe ecran. Se va folosi şi funcţia strlen.
Pentru a extrage dintr-un şir un subşir care începe cu un anumit caracter se foloseşte funcţia strchr(sir,c); // subşirul va fi format din caracterele care încep cu c.
Exemplu:

    cout<<strchr("informatica",'m'); //se afiseaza matica
Pentru a afişa ultimul subşir dintr-un şir, subşir care începe cu un anumit caracter se foloseşte funcţia strrchr(sir,c);
Exemplu:

    cout<<strrchr("curcubeu",'c')<<endl; // "cubeu"

Pentru a compara două şiruri de caractere se foloseşte funcţia strcmp care are următoarea sintaxă:
strcmp(sir1,sir2) şi returnează una din valorile -1, 0 sau 1.

Atunci când sir1<sir2 (când sunt în ordine alfabetică, sir1 este înaintea lui sir2) se întoarce valoarea -1
Atunci când sir1==sir2 (când sunt identice) se întoarce valoarea 0
Atunci când sir1>sir2 (dacă nu sunt în ordine alfabetică, deci sir1 este după sir2) se întoarce valoarea 1
Exemplu:
  //Compararea a doua siruri

    cout<<strcmp("Informatica","Informatica")<<endl;  // 0 - pentru ca cele 2 siruri coincid

    cout<<strcmp("Informati","Informatica")<<endl; //-1 pentru ca "Informati" e inainte de "Informatica"

    cout<<strcmp("Informatician","Informatica")<<endl; /*1 pentru ca al 11-lea caracter (i>a, i este dupa litera a)  */
   cout<<strcmp("informatica","Informatica")<<endl; //1 pentru că i este după I (are codul ASCII mai mare)
Tema3: Creaţi un fişier numit intrare.txt care să coţină pe prima linie un număr n iar pe următoarele n linii, n cuvinte toate scrise cu litere mici. Implementaţi un program în C++ care citeşte numărul n şi cele n cuvinte şi afişează pe ecran cuvântul format din cele mai multe litere. Dacă există mai multe cuvinte cu acelaşi număr maxim de litere atunci se vor afişa toate cuvintele.

Funcția care face comparație între două șiruri de caractere fără să facă diferența dintre litere mari și mici este stricmp(sir1,sir2).

Exemplu:
    cout<<stricmp("informatica","Informatica")<<endl; // 0 – sirurile coincid
Tema4: 
1.Creaţi un fişier numit intrare.txt care să coţină pe prima linie un număr n iar pe următoarele n linii, n cuvinte scrise cu litere mari şi mici (amestecat). Implementaţi un program în C++ care citeşte numărul n şi cele n cuvinte şi afişează pe ecran cuvântul format din cele mai puţine vocale. Dacă există mai multe astfel de cuvinte atunci se vor afişa toate aceste cuvinte.

2.Creaţi un fişier numit intrare.txt care să coţină pe prima linie un număr n iar pe următoarele n linii, n cuvinte. Implementaţi un program în C++ care citeşte numărul n şi cele n cuvinte și scrie în fișierul dictionar.txt cuvintele ordonate alfabetic (câte un cuvânt pe linie).

Alte funcţii: 

strlwr(s) - transformă toate literele mari din şirul s în litere mici. 

strupr(s) - transformă toate literele mici din şirul s în litere mari. 

tolower(ch) - transformă caracterul ch din literă mare în literă mică, altfel îl lasă neschimbat 

toupper(ch) - transformă caracterul ch din literă mică în literă mare, altfel îl lasă neschimbat 
Exemplu:
     char sir1[50], sir2[50];

     cout<<"Introduceti un sir de caractere:";

     cin.getline(sir1,50);

     strlwr(sir1); //Transforma tot textul a.i. sa fie format numai din litere mici

     cout<<"Sirul scris cu litere mici:"<<sir1<<endl;

     strupr(sir1); //Transforma tot textul a.i. sa fie format numai din majuscule

      cout<<"Sirul scris cu litere mari:"<<sir1<<endl;

      char c=tolower('D'); // Transforma in litera mica

      cout<<c<<endl;

      c=toupper('e'); // Transforma in majuscula

      cout<<c<<endl;

Pentru a căuta un subșir într-un șir se folosește funcția strstr:
strstr(sir1,sir2); // caută sir2 in sir1
Exemplu:
char sir1[50]="Victor scrie teme",sir2[50]="scrie";

char *sir;

    sir=strstr(sir1,sir2);

    cout<<"sir = "<<sir<<endl; //Intoarce subsirul care incepe cu sir2

Funcția strtok(sir1,sir2) separă sir1 în secvențe. Separarea se face pe baza delimitatorilor introduși în sir2.
Exemplu: separarea unei propoziții în cuvinte
char sir1[250]="Emanuel scrie temele la informatica si le da colegului de banca.";
char *psir;

int main()

{

    psir = strtok (sir1, " ,.-"); //marchează cu NULL primul delimitator găsit în șir
    cout<<psir<<endl; //Scrie primele caractere până la NULL (unde era primul delimitator)
   while (psir!=NULL)

   {

       psir = strtok (NULL, " ,.-");//caută următorul delimitator de după NULL și în locul lui pune NULL
       cout<<psir<<endl;
    }

    return 0;

}

Observație: după primul apel al funcției strtok, toate celelalte apeluri se fac cu 
strtok(NULL, "lista_delimitatori");
Tema5: Creaţi un fişier numit intrare.txt care să coţină pe prima linie un număr n iar pe următoarele n linii, n propozitii cu numar diferit de cuvinte. Implementaţi un program în C++ care citeşte numărul n, citeşte apoi cele n propoziţii şi scrie în fișierul iesire.txt toate cuvintele din intrare.txt unul sub altul.

Tema: Se citește un număr natural n apoi n șiruri de caractere de la tastatură. Să se afișeze:

a)  cel mai lung șir citit (dacă sunt mai multe șiruri care au lungimea maximă atunci vor fi afișate toate)

b)  șirurile palindrom

c)  de câte ori apare litera ‘a’ în toate cele n șiruri

d)  șirurile inversate
e)  ultimele 3 caractere din fiecare șir

Alte funcții:

strncmp(sir1,sir2,n); compară primele n caractere din ambele șiruri.

Exemplu: 


    cout<<strncmp("perceptie","perioada",3);

Va afișa 0 deoarece primele 3 caractere din ambele șiruri coincid.


strnrev(sir1); // inversează caracterele din sir1

Exemplu: 


        char sir1[100];

    
        strcpy(sir1,"testare");

    
        strrev(sir1);

    
        cout<<sir1<<endl; // va afişa eratset

strspn(sir1,sir2); returnează numărul maxim de caractere consecutive de la începutul șirului sir1 care se găsesc în mulțimea sir2.

Exemplu:


    int nr=strspn("765km","0123456789");

    
    cout<<"nr = "<<nr<<endl;

Afișează nr = 3 deoarece primele 3 caractere din 765km se găsesc în mulțimea specificată prin al doilea parametru al funcției.


strcspn(sir1,sir2); returnează numărul maxim de caractere consecutive de la începutul șirului sir1 care nu se găsesc în mulțimea sir2.


Exemplu:


int nr=strcspn("Am cumparat 5 kg.","0123456789");


cout<<"nr = "<<nr<<endl;


Afișează 12 deoarece primele 12 caractere consecutive din primul șir nu se găsesc în mulțimea specificată prin al doilea parametru al funcției.


strrchr(sir1,c) returnează subșirul care începe cu ultima apariție a caracterului memorat de c. Altfel spus, efectuează o căutare a lui c în sir1 pornind de la dreapta șirului.

Exemplu:



cout<<strrchr("teatru",'t')<<endl;


Afișează tru deoarece acesta este subșirul care începe cu ultima apariție a literei t.


Funcția strpbrk (sir1,sir2); returnează un pointer la prima apariție în sir1 a oricărui caracter din sir2.
Exemplu 1:

   char s1[240]="Profesionist";

   char voc[]="AEIOUaeiou";

   char *pc;

   pc=strpbrk(s1,voc);

   cout<<"Primul vocala din < "<<s1<<" > este "<<*pc<<endl;  // se afișează o
   cout<<"Subsirul care incepe cu prima vocala este: "<<pc<<endl; // afișează ofesionist
Exemplu 2:

   char s1[240]="Profesionist";

   char voc[]="AEIOUaeiou";

   char *pc;

   pc=strpbrk(s1,voc);

   pc=strpbrk(pc+1,voc);

   cout<<"A doua vocala din < "<<s1<<" > este "<<*pc<<endl; //se afișează e
Funcții caracter – folosesc headerul <ctype.h>:

isalpha(c) – returnează 1 dacă c este caracter și 0 în caz contrar
isalnum(c) – returnează 1 dacă c este caracter sau cifră și 0 în caz contrar

isdigit(c) – returnează 1 dacă c este cifră și 0 în caz contrar

islower(c) - verifică dacă c este literă mică și în caz afirmativ returnează 1

isupper(c) - verifică dacă c este literă majusculă și în caz afirmativ returnează 1

c=toupper(c); // transformă caracterul memorat în variabila c în majusculă

c=tolower(c); // transformă caracterul memorat în variabila c în literă mică
Aplicație:  Se citește de la tastatură un șir de caractere s și un caracter c. Să se dubleze fiecare apariție a lui c în șirul s și să se afișeze șirul astfel obținut.
#include <iostream> //Dublarea unei litere

#include <cstring>

using namespace std;
char s[100],s1[100], c;

int i,k=-1,poz,n;

int main()

{

    cout << "Dati sirul s:";

    cin.getline(s,100);

    n=strlen(s);

    cout<<"Dati litera de dublat:"; cin>>c;

    for (i=0;i<n;i++)

        if (s[i]==c)

        {

        s1[++k]=c;

        s1[++k]=c;

        }

          else s1[++k]=s[i];

    s1[++k]=NULL;

    cout<<endl<<"Sirul cu `"<<c<<"` dublat = "<<s1<<endl;

    return 0;

}
Aplicație: Se citește un șir de caractere de la tastatură. Să se elimine toate aparițiile literei e și E din șir.
#include <iostream>

#include <cstring> //Eliminare litera e
using namespace std;
char s[100],s1[100],s2[100];

int i,poz,n;

int main()

{

    cout << "Dati sirul s:";

    cin.getline(s,100);

    n=strlen(s);

    for (i=0;i<n;i++)

        if (s[i]=='e' || s[i]=='E')

    {

        poz=i;

        strcpy(s+poz,s+poz+1);

    }

    cout<<endl<<"Sirul final, s = "<<s<<endl;

    return 0;

}
Aplicație: Să se elimine un cuvânt dintr-un șir.
#include <iostream> //Eliminarea unui cuvant din sir

#include <cstring>

using namespace std;
char s[100],cuv[100],s1[100];

int i,poz,n,lcuv;

int main()

{

    cout << "Dati sirul s:";

    cin.getline(s,100);

    n=strlen(s);

    cout<<"Dati cuvantul de eliminat:";

    cin.getline(cuv,100);

    lcuv=strlen(cuv); //Lungimea cuvantului de eliminat

    poz=strstr(s,cuv)-s;

   poz=strstr(s,cuv)-s;//poz pe care a gasit cuvantul

  while (poz>=0) //daca am gasit cuvantul in sir

    {

        strcpy(s1,""); //sterg s1

        //Elimina prima aparitie a cuvantului si rezultatul in salv in sirul initial 's'

        strncat(s1,s,poz);

        strcat(s1,s+poz+lcuv);

            cout<<"s1="<<s1<<endl<<endl;

        strcpy(s,s1);

            cout<<"s="<<s<<endl;

             poz=strstr(s,cuv)-s;

    }

    cout<<"Sirul final = "<<s1<<endl;

    return 0;

}
Aplicație: Să se elimine vocalele dintr-un șir dat
#include <iostream>

#include <cstring> //Eliminare vocale

using namespace std;

char s[100],s1[100],s2[100],voc[]="aeiouAEIOU";

int i,poz,n;

int main()

{

    cout << "Dati sirul s:";

    cin.getline(s,100);

    n=strlen(s);

    for (i=0;i<n;i++)

        if (strchr(voc,s[i])!=0)

    {

        poz=i;

        strcpy(s+poz,s+poz+1);

    }

    cout<<endl<<"Sirul final, s = "<<s<<endl;

    return 0;}
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